
భూమికి అవతల12
అ
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ం

నుబ్రా� లడఖ్ లోని ఒక అంందమైన ప్రాం�ంతంం. పదకొంండేళ్లల బాలిక యాంంగో్డోల్, ఆమె 

కవల సోదరుడు దోర్జే ేఈ ప్రాం�ంతంంలోని ఒక గ్రా�మంంలో నివసిస్తుున్నాా రు.

వారు తమ పరిసరాలను 

ప్రే�మిసా్తారు- గం�భీరమైన పర్వవ త 

శిఖరాలు మరియు హిమానీనదాలు, 

కానీ వారికి ఇష్టటమైనది రాత్రి� 

ఆకాశం�, అప్పుు డు మొత్తంం� ఆకాశం� 

వేలాది నక్షత్రా�లతో వెలిగిపోతుంంది 

(పటంం 12.1). నుబ్రా�లో వాతావరణంం 

దాదాపు మేఘరహితంంగా 

ఉంంటుంంది. దాదాపుగా 

గాలి, వెలుతురు కాలుష్యం� ం 

లేకపోవడంంతో రాత్రి� ఆకాశం� 

చాలా స్పపష్టంం�గా  కనిపిస్తుంం�ది. 

రాత్రి�కి రాత్రే�, యాంంగో్డోల్ మరియు 

డోర్జే ేనక్షత్రా�లను గమనిసా్తారు 

మరియు అపారమైన విస్మమ యాన్నిి  

పటంం 12.1: భారతదేశం�లోని లడఖ్ లో చాలా చీకటి 
ప్ర�దేశం� నుంండి రాత్రి� ఆకాశం� యొక్కక  అంందంం

భారతదేశం�లోని లదా్దాఖ్ లోని నుబ్రా�
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అంనుభంవిస్తాు రు.
పెందయాాం� క, యాంంగో్డోల్ మంరియు డోర్జే ే తంమం పెందలా నుండి �రల 

గుంరించి ఆసకి ుకరమైన కథలను వింటుంన్నాా రు. నిరమ లమైన ఆకాశంంలో కొంనాి  
బ్రాప�� క నక్షబ్రా�లు ప్పురాతంన రో�లోల  నుబ్రా� గుంండా వె��  కారవానలకుం దిశంను 
కనుగొనడంలో ఎలా సహాయపడోాయో వారు విన్నాా రు. ఎంతం �రంలో, ఎంతం 
పెంద ా�రలు అంని ఆశంు ర� పోతుంం�రు. తంమంకుం తెలిసిన వస్తుువులను గుంరుుచేస్టే 
నక్షబ్రా�ల మంధ�  కొంనాి  న�న్నాలను కనుగొనడానికి బ్రాపయ�ా ంచండానాి  క్యూడా 
వారు ఆనందిస్తాు రు. మీరు ఎప్పుు �న్నా రాబ్రా� ఆకాశంంలో నక్షబ్రా�లను చూసి, 
వాటిని ఊహాజంనితం ర్జేఖలతో అంనుసంధానించండానికి బ్రాపయ�ా ంచారా, ఒక 
చిబ్రాతంపటంంలోని చ్చుకక లు మంరియు ర్జేఖల మాదిరి�?

కారా కం�పం 12.1: �యంం�

 పటంం 12.2 రాబ్రా� ఆకాశంంలో ఒక భాగంంలో బ్రాపకాశంవంతంమైన నక్షబ్రా�లను 

చూపిస్తుుంది.

 దానిని జాబ్రాగంతంు� గంమంనించంండి మంరియు నక్షబ్రా�ల స�హం దావ రా 

ఏరు డిన న�న్నాను ఊహించండానికి బ్రాపయ�ా ంచంండి.

 మీరు �సిన న�న్నాను పోలిన జంంతుంవు లేదా వస్తుువు గుంరించి 

పటంం 12.2: రాబ్రా� ఆకాశంంలో ఒక 
భాగంం

ఆలోచించంండి. దాని �రును మీ 

న�న్నా దగం �ర రాయండి.

 � దశంలను ప్పునరావృతంం చేయండి 

మంరియు మంరికొంనాి  న�న్నాలను 

తంయాంరు చేయండి.

 ఇప్పుు డు మీ న�న్నాల గుంరించి 

ఒక ఆసకి ుకరమైన కథ గుంరించి 

ఆలోచించంండి.

మీ సా్టే హితుంలు �సిన న�న్నాలతో 

మీ న�న్నాలను పోలు ండి. న�న్నాలు 

ఒ�లా ఉంన్నాా యాం లేదా �నా ం� 

ఉంన్నాా యాం? మీ కథను ఇతంరులకుం 

వివరించంండి మంరియు వారి కథలను 

వినండి. బ్రాప� ఒకక రి న�న్నాలు, �రుల 

మంరియు కథలు �నా ం� ఉంన్నాా యని 

మీరు గంమంనించారా? ఇది సరదా కాదా?
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12.1 న�త్ర�లు మరి� న�త్రత మండ�లు

రాబ్రా��టం ఆకాశంం �ప్పు చూస్టేు ఎ�ా  నక్షబ్రా�లు కనిపిస్తాు యి. కొంనిా    నక్షబ్రా�లు  
బ్రాపకాశంవంతంం� ఉంం�యి మంరియు మంరికొంనిా  మంసక� ఉంం�యి. 
నక్షబ్రా�లు తంమం కాం�తో బ్రాపకాశిస్తాు యి. 

నక్షబ్రా�ల యొకక  కొంనిా  స�హాలు న�న్నాలను 
ఏరు రుస్తాు యి, ఇవి తెలిసిన వస్తుువుల ఆకారాల వలె ఉంం�యి. 
చాలా కాలం బ్రాకితంం, రాబ్రా� ఆకాశంంలో నక్షబ్రా�లను చూడటంం 
మంన ��వ కుంలకుం ఇష్టటమైన కాల�పం� ఉంనా ప్పుు డు, వారు 
ఈ నక్షబ్రాతం న�న్నాలను జంంతుంవులు, వస్తుువులు లేదా కథలోల ని 
�బ్రాతంలతో గుంరి ుంచారు. అంనేక సంసక ృతుంలు వారి సవ ంతం కథల 
ఆధారం� న�న్నాలకుం �రుల కలిగి ఉంన్నాా యి. ఈ ఊహాతంమ క ఆకారాలు ఆకాశంంలోని 
నక్షబ్రా�లను గుంరి ుంచండంలో వారికి సహాయపడోాయి. 

నక్షబ్రా�లను, వాటి న�న్నాలను గుంరి ుంచండం ప్పురాతంన కాలంలో న్నావి�ష్టన్స్ 
కుం ఉంపయోగంపడే �ప్పుణం� ం. ఆ�నిక స్తాం��క పరిజా� నం రాక ముందు లేదా 
అంయస్తాక ంతం దిక్్యూ చి ఆవిష్టక రణంకుం ముందు, ఇది బ్రాపజంలు, ముఖ� ం� న్నావికుంలు 
మంరియు బ్రాపయాం�కుంలు సముబ్రాదంలో లేదా �మి� దిశంలను కనుగొనడంలో 
సహాయపడింది. ఇది ఇపు టికీ అంతం� వసర పరిసి�తుంలోల  �� కప్ పద��� 
ఉంపయోగించంబడుతుంంది.  

�రవ కాలంలో, న�న్నాలను ఏరు రుస్తుునా  నక్షబ్రా�ల స�హాలను నక్షబ్రాతం 
మంండలాలు అంని పిలిచేవారు. బ్రాపస్తుుతంం, ఈ నక్షబ్రా�ల స�హాలను కలిగి ఉంనా  
ఆకాశంం యొకక  బ్రా�ం�లను నక్షబ్రాతం మంండలాలు� నిరవ చించారు. ఏదేమైన్నా, నక్షబ్రాతం 
మంండలాలలో, నక్షబ్రా�ల న�న్నాలు తంరచ్చు� అంతం� ంతం బ్రాపముఖం� ఉంం�యి 
కాబటిట, నక్షబ్రాతంమంండలం అంనే పదం ఇపు టికీ స్తాధారణంం� ఈ �ఆర్ కోసం 
ఉంపయోగించంబడుతుంందినక్షబ్రా�ల సందడి.

�వలం సరదా కోసమే 
నక్షబ్రా�ల మంధ�  న�న్నాలు 

కనిపిస్తాు యాం లేక ఈ 
న�న్నాల వలల ఏమైన్నా 

ఉంపయోగంం ఉంందా?

వివిధ సంసక ృతుంలు వివిధ రకాలు� నక్షబ్రాతంమంండలాలను 

స్తూచించినందున, అంంతంరేా�యం� అంం�కరించిన నక్షబ్రాతం 

మంండలాల స�హానాి  20 వ శం�బంా బ్రా�రంభంంలో ఇంటంరా్జే ష్టనల్ 

ఆస్త్రసోట న్నామికల్ �నియన్స్ (ఐఎయు) నిరవ చించింది. మొతంుం 

ఆకాశానాి  88 బ్రా�ం�లు� విభం�ంచారు. ఆకాశంంలోని ఈ 

బ్రా�ం�లను ఇప్పుు డు నక్షబ్రాతం మంండలాలు� నిరవ చించారు.
మరిని�  �షయాలు 

�లు����!

కొంనిా  నక్షబ్రాతంరా�లు పటంం 12.3లో చూపబడోాయి. నక్షబ్రా�లు ఊహాతంమ క 
ర్జేఖలతో జంతంచేయబడ�యి, స్తులభంం� గుంరి ుంచండానికి �యబడ�యి. 
ఓరియన్స్ నక్షబ్రాతం స�హం తంరచ్చు� వేటం�డి� బ్రా��నిధ� ం వహిస్తుుంది. 
మంధ� లో �డు నక్షబ్రా�లు ఉంన్నాా యి, ఇవి వేటం�డి �లుటను స్తూచిస్తాు యి. 
వేటం�డు ఓరియన్స్, అంతంని కుంకక  (కానిస్ మేజంర్) తంరువాతం ఒక ఎదాు (వృష్టభం 
నక్షబ్రాతంం) తో పోరాడుతుంనా్నా డని కొంందరు ఊహించ్చుకుంం�రు. కానిస్ మేజంర్ లో 
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పటంం 12.3: కొంనాి  నక్షబ్రాతం మంండలాలు మంరియు నక్షబ్రా�లు
(ఎరుప్పు ర్జేఖలు నక్షబ్రా�ల న�న్నాలను స్తూచిస్తాు యి, ఆకుంపచంు  ర్జేఖలు ఆకాశంంలోని 

బ్రా�ం�లను స్తూచిస్తాు యి. ర్జేఖలు ఆకాశంంలో కనిపించంవు మంరియు స్తులభంం� 
గుంరి ుంచండానికి మాబ్రాతంమే �శారు) 

సిరియాంస్

కానిస్ 
మేజంర్

ఒరియన్స్ వృష్టభం 
రాశి

గుంరి ుంచండానికి మాబ్రాతంమే �శారు) 

భార�య ఖగ్డోళ్లశాస్త్రసుంలో, నక్షబ్రాతం అంనే పదానాి  ఒక నిరిషా్టట 
నక్షబ్రాతంం లేదా ఆస్త్రర ావంటి నక్షబ్రా�ల స�హానాి  స్తూచించండానికి 
ఉంపయోగిస్తాు రు.(ఓరియన్స్ నక్షబ్రాతంమంండలంలో ���సే్ అంని 
పిలువబడే నక్షబ్రాతంం) మంరియు కృ�కా (వృష్టభం రాశిలో �లడేస్ అంని 
పిలువబడే నక్షబ్రా�ల స�హం). వృష్టభంరాశి నక్షబ్రాతంమంండలంలోని 
అంలెబోరన్స్ అంనే నక్షబ్రా�నాి  రోహిని అంని పిలుస్తాు రు.మరిని�  �షయాలు 

�లు����!

సిరియస్ 
(అంస్త్రరాా) అంలెబోరాన్స్ 

(రోహి�)
�లడేస్ 

(బ్రాకి�కా)సిరియాంస్

కానిస్ 
మేజంర్

ఒరియన్స్
వృష్టభం రాశి

సిరియస్ అంనే నక్షబ్రాతంం ఉంంది, ఇది రాబ్రా� ఆకాశంంలో బ్రాపకాశంవంతంమైన నక్షబ్రాతంం 
(పటంం 12.3).
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నక్షబ్రా�ల యొకక  �ండు వి�నా  న�న్నాలు, �గ్ డిపు ర్ మంరియు లిటిల్ 
డిపు ర్, పటంం 12.4 లో చూపించంబడోాయి. లిటిల్ డిపు ర్ లో భాగంమైన పోల్ 
స్తాట ర్ లేదా పోలారిస్ క్యూడా చూపించంబడింది (పటంం 12.4).

ధృవ నక్షబ్రాతంం ఉంతంుర దిశంలో సి�రం� కనిపిస్తుుంది, ఇది ఉంతంుర అంర �గ్డోళ్లంలో 
ఉంతంుర దిశంను గుంరి ుంచండానికి సహాయపడుతుంంది.

�గ్ డిపు ర్ ఉంర్ా  మేజంర్ 
నక్షబ్రాతం మంండలంలో ఉంండ�, 
లిటిల్ డిపు ర్ ఉంర్ా  మైనర్ 
నక్షబ్రాతం మంండలంలో ఉంంది. 
ఇండియాంలో �గ్ డిపు ర్ 
అంని పిలుస్తాు రు.సపుశిహి�, 
బ్రా�వ నక్షబ్రా�నాి  ఇలా 
పిలుస్తాు రు.

మరిని�  �షయాలు 

�లు����!

నక్షబ్రాతంరా�లోల  నక్షబ్రా�లతో సంబంధం ఉంనా  స్తాధారణం 

బ్రా�ం�య కథలతో �టుం, భారతందేశంంలోని అంనేక అంటం� 

నివాస సమాజాలు లేదా తెగంలు క్యూడా వాటి గుంరించి వారి 

సవ ంతం కథలను కలిగి ఉంన్నాా యి. ఉందాహరణంకుం, �గ్ డిపు ర్ 

లోని న్నాలుగుం నక్షబ్రా�లు స్తుమారు �ర �చంతుంరబ్రాస్తాకారానాి  

ఏరు రుస్తాు యి, �నిని మంధ�  భారతందేశంంలోని గిరిజంనులు 

“అంమంమ మంమ  మంంచంం” � చూస్తాు రు, ముగుం�రు �ంగంలు 

(ఇతంర �డు నక్షబ్రా�లు) దానిని 

�ంగిలిస్తాు రు. కొంంకణ్ �రం వెంబడి ఉంనా  

మంతం్ � కారులు న్నాలుగుం నక్షబ్రా�లను 

పడవ�, చివరి �డు నక్షబ్రా�లను 

పడవ మెడ� భావిస్తాు రు. �� 
�లు�?

రాబ్రా� ఆకాశంంలో ఉంండే 
ఈ నక్షబ్రాతంరా�లోల  

కొంనాి ంటిని మంనం ఎలా 
గుంరి ుంచంగంలం?

పటంం 12.4: �గ్ డిపు ర్, లిటిల్ డిపు ర్ 
మంరియు పోల్ స్తాట ర్ (ర్జేఖలు ఆకాశంంలో 

కనిపించంవు మంరియు స్తులభంం� 
గుంరి ుంచండానికి మాబ్రాతంమే �యబడోాయి)

ధృవ నక్షబ్రాతంం

�గ్ డిపు ర్

లిటిల్ 
డిపు ర్
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12.2 �త్రతి ఆకాశ ��ణ

ఇది సు ష్టటమైన మేఘరహితం రాబ్రా� అంయి�, ఆకాశంంలో పెంద ాసంఖ� లో నక్షబ్రా�లు 
కనిపిస్తాు యి. మీరు ఒక పెంద ానగంరంలో ఉంంటే, ఆకాశంం చాలా అంరుదు� సు ష్టటం� 
ఉంంటుంంది మంరియు రాబ్రా� ఆకాశంంలో కొంనిా  నక్షబ్రా�లు మాబ్రాతంమే కనిపిస్తాు యి. 
�నికి కారణంం కాం� కాలుష్ట� ం, �గం, �ళ్లి. రాబ్రా� సమంయంలో అం�కం� కృబ్రా�మం 
కాం� ఉంండ�నిా  కాం� కాలుష్ట� ం అంం�రు. కాం� కాలుష్ట� ం తంకుంక వ� 
ఉంనా  బ్రా�మాలు లేదా బ్రా�ం�లలో, ఎకుంక వ సంఖ� లో నక్షబ్రా�లు కనిపిస్తాు యి. 
అంలా�, మీ ఇంటి చ్చుట్టూట  ఎతౖెున భంవన్నాలు మంరియు చెంటుంల ఉంండవచ్చుు , ఇవి మీ 
�క్షణంను నిరో�ంచంవచ్చుు . రాబ్రా� ఆకాశానిా  బహిరంగం చీకటి బ్రా�ం�ల నుండి 
చూడటంం ఉంతంుమంం.చూడటంం ఉంతంుమంం.

బ్రాపపంచంవా� పుం� కాం� కాలుష్ట� ం విప�తంం� పెంరుగుంతోంది. ఇది రాబ్రా� 
ఆకాశంంలోని వస్తుువులను ఆస్తావ దించండానికి మంరియు అంధ� యనం 

చేయడానికి మంన స్తామంరా� � నాి  తంగి �స్తుుంది. బ్రాపపంచంవా� పుం� కొంనాి  
డార్క  సైక  రిజంర్వ  లు మంరియు �రుక లు స్తా� పించంబడోాయి. 
పరి�ధనల కోసం చీకటి ఆకాశానాి  సంర�ంచండానికి రిజంరువ లలో 
కాం� కాలు�� నాి  నియంబ్రా�స్తాు రు. కాం� కాలు�� నాి  తంగి �ంచండం 
గుంరించి బ్రాపజంలకుం అంవ�హన కలిు ంచండానికి కొంనాి  సంస�లు 
పనిచేస్తుున్నాా యి.

�� 
�లు�?

అంనిా  నక్షబ్రా�లు మంరియు నక్షబ్రాతంరా�లు �మి� అంనిా  బ్రాపదేశాల 
నుండి మంరియు సంవతం్ రంలోని అంనిా  రాబ్రాతుంలలో కనిపించంవు. 

ఉందాహరణంకుం బ్రా�వ నక్షబ్రాతంం �మి ద�ణార�గ్డోళ్లం నుంచి 
కనిపించందు. ఒక నక్షబ్రాతంం లేదా నక్షబ్రాతంమంండలానిా  
గుంరి ుంచండానికి, ఒక నిరిషా్టట నక్షబ్రాతంమంండలం ఎలా ఉంంటుంందో 
మంరియు రాబ్రా� ఆకాశంంలో దానిని ఎకక డ చూడాలో మీరు 

తెలుస్తుకోవాలి. నక్షబ్రాతంమంండలం యొకక  న�న్నా గుంరించి 
తెలుస్తుకోవడానికి మీరు పటంం 12.3 మంరియు పటంం 12.4 వంటి 

చిబ్రా�లను ఉంపయోగించంవచ్చుు . మీ స్తా� నం నుండి ఆకాశంం యొకక  ఏ భాగంంలో 
నక్షబ్రాతంం లేదా నక్షబ్రాతంం ఎప్పుు డు మంరియు ఏ భాగంంలో కనిపిస్తుుందో తెలుస్తుకోవడానికి, 
మీరు మొ�ల్ ��ల  ��లడ్ చేయగంల సైక  మా� పింగ్ అంనువర ున్నాలు లేదా ఇతంర 
ఆ�ౖలన్స్ వనరుల సహాయం �స్తుకోవచ్చుు .ఆ�ౖలన్స్ వనరుల సహాయం �స్తుకోవచ్చుు .
మొ�ల్ �నల నుంచి నక్షబ్రా�లు, నక్షబ్రాతంరా�లు, బ్రాగంహాలను 
గుంరి ుంచండానికి సైక  మా� ప్ ఎంతో ఉంపయోగంపడుతుంంది. 
అంలాంటి మంరో యాంప్ �టలాల రియం. �టలాల రియం యొకక  
కం�� టంర్ వెరని్స్ �న్స్ లోడ్ కుం ఉంచితంం మంరియు అంనేక 
�చంర లను కలిగి ఉంంది.

మరిని�  � షయాలు 
�లు����!

మంన స్తా� నం నుండి ఏ 
రాబ్రా� అంయిన్నా మంనకుం 

నచిు న నక్షబ్రా�నాి  లేదా 
నక్షబ్రా�నాి  కనుగొనడానికి 

బ్రాపయ�ా ంచంగంలమా?
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నచిు న నక్షబ్రా�నాి  లేదా 
నక్షబ్రా�నాి  కనుగొనడానికి 

బ్రాపయ�ా ంచంగంలమా?



భూ
మి

కి 
అ

వ
త

ల
..

237

�త్రతి ఆకాశ ��ణ� తయా�
 పెందలా మార �దర� కతంవ ంలో, రాబ్రా� ఆకాశం �క్షణం కోసం చీకటి బహిరంగం 

బ్రా�ం�నాి  గుంరి ుంచంండి. ��లు, ఎతౖెున భంవన్నాలు, చెంటంలకుం �రం� 
ఉంండాలి. 

 రాబ్రా� ఆకాశంంలో మీరు గుంరి ుంచాలనుకుంంటుంనా  దాని ఆధారం� �� 
మంరియు సమంయాంనాి  ఎంచ్చుకోండి. 

 మే�లు లేని చంంబ్రాదుడు లేని రాబ్రా�ని ఎంచ్చుకోండి, ముఖ� ం� చాలా 
బ్రాపకాశంవంతంం� లేని ధృవ నక్షబ్రాతంం కోసం.

 సైక  మా� పోు  మొ�ల్ అంనువర ున్నానికి బ్రా�ప� తం కలిగి ఉంండటంం లేదా మీరు 
చూడాలనుకుంంటుంనా  నక్షబ్రాతం మంండలాల చిబ్రా�లను ముబ్రాదించండం 
ఉంపయోగంపడుతుంంది. దిశంలను కనుగొనడానికి మీరు అంయస్తాక ంతం 
దిక్్యూ చిని మంరియు మీ పరిశీలనలను గంమంనించండానికి లేదా �యడానికి 
�టుం� కాుం  క్యూడా �స్తు�ళ్లలవచ్చుు .

 ఎంచ్చుకుంనా  నిరిషా్టట రో� మంరియు సమంయంలో, పెందవాారితో 
గుంరి ుంచంబడిన బ్రాపదేశానికి వెళ్ల లండి, అంకక డ రాబ్రా� ఆకాశం �క్షణం చేయాంలి.

 అంకక డకుం చేరుకుంనా  తంరావ తం, మీ క��  చీకటికి సరాు�టుం అం��  
వరకుం స్తుమారు అంరగంంటం వేచి ఉంండండి. ఇది రాబ్రా� ఆకాశానాి  �� 
చూడ�నికి మీకుం సహాయపడుతుంంది (పటంం 12.5).

పటంం 12.5: రాబ్రా� ఆకాశానాి  చూడటంం

�త్రగతత
రాబ్రా� సమంయంలో 
పెందలాు లేకుంండా 
చీకటి బహిరంగం 

బ్రాపదేశానికి వెళ్ల లవదాు.

రాబ్రా� ఆకాశంంలో �గ్ డిపు ర్ మంరియు పోల్ స్తాట ర్ ను మీరు స్తులభంం� గుంరి ుంచంవచ్చుు .



క్యూ
ారి

యా
సి

టీ
 | 

సై
న్స్

్ 
పా

ఠ్య
ా 

పు
స్త

త కంం
 | 

6వ
 త

ర
గ

తి
 

238

యాకి ��టీ 12.2: మనం �రితంచ�నికి త్రపయంతి� �� ం

 వేసవి కాలంలో, అంంటే రాబ్రా� 9 గంంటంల సమంయంలో �గ్ డిపు ర్ కోసం 
చూడండి. ఆకాశంం యొకక  ఉంతంుర భాగంం �ప్పు ��జానికి ఎగుంవన ఉంనా  
ఆకాశానాి  చూడండి మంరియు �గ్ డిపు ర్ ను గుంరి ుంచంండి. 

 మీరు �గ్ డిపు ర్ ను గుంరి ుంచిన తంరావ తం, పోల్ స్తాట ర్ ను గుంరి ుంచండానికి 
బ్రాపయ�ా ంచంండి. �గ్ డిపు ర్ కప్పుు  చివరన ఉంనా  �ండు నక్షబ్రా�లను 
చూడండి మంరియు �టి గుంండా ఉంతంురం �ప్పు వె��  సరళ్ల ర్జేఖను 
ఊహించంండి. ఈ �ండు నక్షబ్రా�ల మంధ�  ఐదు �టంల �రంలో, ఊహాతంమ క 
ర్జేఖ అంంతం బ్రాపకాశంవంతంం� లేని మం�క నక్షబ్రా�నికి దారి�స్తుుంది. ఈ 
నక్షబ్రాతంం పోల్ స్తాట ర్. 

మీరు రాబ్రా� ఆకాశంంలో బ్రాపకాశంవంతంమైన ఓరియన్స్ నక్షబ్రాతం స�హం మంరియు 
సిరియస్ నక్షబ్రా�నాి  క్యూడా కనుగొనవచ్చుు . 

యాకి ��టీ 12.3: మనం �రితంచ�నికి త్రపయంతి� �� ం

 భారతందేశంంలో, స్తూరా� సుమంయం తంరువాతం డి�ంబర్ నుండి ఏబ్రాపిల్ 
�లలలో ఓరియన్స్ ఉంతంుమంం� ��ంచంబడుతుంంది. కాబటిట, ఆ కాలంలో 

దాని కోసం చూడండి. 

 ఒక చినా  సరళ్లర్జేఖలో �డు బ్రాపకాశంవంతంమైన 
నక్షబ్రా�లు ఓరియన్స్ మంధ� లో ఉంన్నాా యి (వేటం�డి 
�ల్ట � భావించంబడుతుంంది). మొదటం ఈ �డు 
నక్షబ్రా�లను గుంరి ుంచంండి, ఎందుకంటే ఓరియన్స్ 
కనుగొనడానికి ఇది స్తులభంమైన మార�ం.  

 మీరు ఓరియనుా  గుంరి ుంచిన తంరావ తం, ఓరియనుక  
దగం �ర� ఉంనా  చాలా బ్రాపకాశంవంతంమైన నక్షబ్రాతంం 
సిరియస్తుా  గుంరి ుంచండం స్తులభంం. ఓరియన్స్ యొకక  

�డు మంధ�  నక్షబ్రా�ల గుంండా వె��  సరళ్లర్జేఖను ఊహించంండి మంరియు 
ఈ ర్జేఖ వెంబడి తూరుు  �ప్పు చూడండి. ఇది సిరియస్ కుం దారి�స్తుుంది.  

12.3 మన �ర వా వస్త�

��ా �

స్తూరు� డు ఒక నక్షబ్రాతంం. ఇది మంనకుం దగం �ర� ఉంనా  నక్షబ్రాతంం. ఇది 

వాయువులతో క్యూడిన అంతం� ంతం వేడి గ్డో�కార బం�. స్తూరు� డు పెంద ా

మొతంుంలో శంకి ుని ఇస్తాు డు, అంందు� ఇది చాలా బ్రాపకాశంవంతంం� బ్రాపకాశిస్తుుంది. 

స్తూరు� డు ఉంష్ట�ం మంరియు కాం�ని ఉంతంు �ు చేస్తాు డు మంరియు �మి� శంకి ు 

మంనకుం 
దగం �ర� 
ఉంనా  

నక్షబ్రాతంం 
ఏది?

�డు మంధ�  నక్షబ్రా�ల గుంండా వె��  సరళ్లర్జేఖను ఊహించంండి మంరియు 
ఈ ర్జేఖ వెంబడి తూరుు  �ప్పు చూడండి. ఇది సిరియస్ కుం దారి�స్తుుంది.  

ఉంనా  
నక్షబ్రాతంం 

ఏది?ఏది?
నక్షబ్రాతంం 

ఏది?
నక్షబ్రాతంం 
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 వేసవి కాలంలో, అంంటే రాబ్రా� 9 గంంటంల సమంయంలో �గ్ డిపు ర్ కోసం 
చూడండి. ఆకాశంం యొకక  ఉంతంుర భాగంం �ప్పు ��జానికి ఎగుంవన ఉంనా  
ఆకాశానాి  చూడండి మంరియు �గ్ డిపు ర్ ను గుంరి ుంచంండి. 

 మీరు �గ్ డిపు ర్ ను గుంరి ుంచిన తంరావ తం, పోల్ స్తాట ర్ ను గుంరి ుంచండానికి 
బ్రాపయ�ా ంచంండి. �గ్ డిపు ర్ కప్పుు  చివరన ఉంనా  �ండు నక్షబ్రా�లను 
చూడండి మంరియు �టి గుంండా ఉంతంురం �ప్పు వె��  సరళ్ల ర్జేఖను 
ఊహించంండి. ఈ �ండు నక్షబ్రా�ల మంధ�  ఐదు �టంల �రంలో, ఊహాతంమ క 
ర్జేఖ అంంతం బ్రాపకాశంవంతంం� లేని మం�క నక్షబ్రా�నికి దారి�స్తుుంది. ఈ 
నక్షబ్రాతంం పోల్ స్తాట ర్. 

మీరు రాబ్రా� ఆకాశంంలో బ్రాపకాశంవంతంమైన ఓరియన్స్ నక్షబ్రాతం స�హం మంరియు 
సిరియస్ నక్షబ్రా�నాి  క్యూడా కనుగొనవచ్చుు . 

యాకి ��టీ 12.3: మనం �రితంచ�నికి త్రపయంతి� �� ం

 భారతందేశంంలో, స్తూరా� సుమంయం తంరువాతం డి�ంబర్ నుండి ఏబ్రాపిల్ 
�లలలో ఓరియన్స్ ఉంతంుమంం� ��ంచంబడుతుంంది. కాబటిట, ఆ కాలంలో 

పటంం 12.6: ఉందయించే స్తూరు� డు

స్తూరు� డు అంతం� ంతం 

బ్రాపకాశంవంతంమైన వస్తుువు మంరియు 

�మి� కాం� మంరియు వేడికి �లం 

కావడంతో, చాలా ప్పురాతంన న్నాగంరికతంలలో దేవతం 

స్తా� యికి ఎది�డు. భారతందేశంంలో స్తూరు� డిని 

స్తూరు� డి� ��స్తాు రు. స్తూరు� డు అంందించే 

ఉంష్ట�ం �మిని ఒక ఉం�� బ్రాగంతం వద ాఉంంచ్చుతుంంది, 

ఇది జీవానాి  స్తాధ� ం చేస్తుుంది. మొకక లు 

పెంరగండానికి స్తూర� రశిమ  చాలా అంవసరం,

�మి నుంచి స్తూరు� డి �రం 150 మిలియన్స్ కిలోమీటంరుల. 
�రకుంటుంంబంలోని �రాలను వ� కీ ుకరించండానికి ఉంపయోగంపడే �నిట్ 

‘ఆస్త్రసోట న్నామికల్ �నిట్’ (ఏ�), ఇది స్తూరు� డికి, �మికి 
మంధ�  ఉంనా  �రం.

యొకక  బ్రాపధాన వనరు (పటంం 12.6).

స్తూరు� డు ఎంతం పెందవాాడు? 

ఇది వా� సంలో �మి కంటే 100 

�టుంల పెందదాి. ఇపు టికీ, ఇది �మికి 

చాలా �రం� ఉంనా ందున చాలా 

చినా ది� కనిపిస్తుుంది.

అంయి�, స్తూరు� డు ఇతంర 

నక్షబ్రా�ల కంటే మంనకుం చాలా దగం �ర� 

ఉంం�డు కాబటిట ఇది నక్షబ్రా�ల కంటే చాలా పెందదాి� కనిపిస్తుుంది. నక్షబ్రా�లు 

(స్తూరు� డు కాకుంండా) చాలా �రంలో ఉంనా ందున, ఆ నక్షబ్రా�లలో కొంనిా  మంన 

స్తూరు� డి కంటే చాలా పెందవాి అంయినపు టికీ, అంవి �ందువులాల  కనిపిస్తాు యి. 

మంన 
స్తూరు� డు 

క్యూడా ఒక నక్షబ్రాతంమే. 
మంరి స్తూరు� డు పెంద�ా 

కనిపించి ఆకాశంంలో 
బ్రాపకాశంవంతంం� వెలుగుంతుంంటే 

మిగం� నక్షబ్రా�లు రాబ్రా� ఆకాశంంలో 
బ్రాపకాశంవంతంమైన చ్చుకక లాల  

కనిపిస్తూు  పగంటి �టం క్యూడా 
కనిపించంకపోవడం ఎలా?

మరిని�  
�షయాలు 

�లు����!
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పగంటి�టం, విప�తంమైన బ్రాపకాశంవంతంమైన కారణంం�స్తూరు� ని సవ భావం వలల 

ఇతంర నక్షబ్రా�లను చూడటంం స్తాధ� ం కాదు.

స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  పరిబ్రాభంమిస్తూు నే �మి క్యూడా తంన అంక్షం చ్చుట్టూట  
�రుగుంతోంది. ఒక �రి ు బ్రాభంమంణానికి, �మికి స్తుమారు 24 

గంంటంలు పడుతుంంది, �నిని ఒక రో� అంం�రు. �మి లా� 
ఇతంర బ్రాగంహాలు క్యూడా �రుగుంతుంం�యి. స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  
�రుగుంతుంనా ప్పుు డు వారి గొడ�ోల. తందుపరి తంరగం� లో మీరు 
�ని గుంరించి మంరింతం నేరుు కుంం�రు.

మంరినాి  విష్టయాంలు 

తెలుస్తుకోవాలి!

�ప�వం.

త్రగ�లు

బ్రాగంహం అంనేది స్తూరు� డి చ్చుట్టూట  �రి� ఒక పెంద,ా దాదాప్పు గ్డో�కార వస్తుువు. పటంం 

12.7 లో చూపించిన విధం� మంన �మి స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  పరిబ్రాభంమిస్తుునా  

స్తూరు� ని తంరువాతం మంనకుం దగం �ర� ఉంనా  నక్షబ్రాతంం 
బ్రా�క్ి మా �ం�రి, ఇది స్తుమారు 269000 ఎ యు  
�రంలో ఉంంది. అంంటే �ని �రం స్తూరు� డికి మంన 
�రానికి 269000 �టుంల.

మరిని�  
�షయాలు 

�లు����!

ఆకాశంంలో మం��ా  వస్తుువులు 

ఉంన్నాా యి.  మంన �మి, ఈ వస్తుువులలో 

కొంనిా ంటితో �టుం, స్తూరు� డు 

కలిసి మంన �రకుంటుంం�నిా  

ఏరు రుస్తాు యి. (పటంం 12.7). �టిలో 

చాలా వస్తుువులు స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  

�రుగుంతుంం�యి. స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  ఒక 

వస్తుువు యొకక  చంలన్నానిా  ఏమంని అంం�రు 

ఆకాశంంలో నక్షబ్రా�లు 

మాబ్రాతంమే వస్తుువులా? 

లేదా, ఇంకా ఏ�న్నా 

వస్తుువులు ఉంన్నాా యాం?

మాబ్రాతంమే వస్తుువులా? 

లేదా, ఇంకా ఏ�న్నా 

వస్తుువులు ఉంన్నాా యాం?
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పటంం 12.7: �రకుంటుంంబం గుంరించి ఒక క�కారుడి క�

(ఈ �మంమ ను �జీలో అంమంరు డానికి, వివిధ వస్తుువుల పరిమాణాలు మంరియు �రాలు ఒకదానికొంకటి సంబం�ంచి 
వాటి వాసువ పరిమాణాలు మంరియు �రాల బ్రాపకారం ఉంండవు, అంన�, పరిమాణాలు మంరియు �రాలు పటంంలో 

కొంలవబడవు)

�మి

�బ్రాకుండు

��డుఆసటరాయిడ్ 
�ల్ట

స్తూరు� డు కుం�డు 

గుంరుడు

శంని

యుర్జేనస్

��ట � న్స్

బ్రా�చీన  కాలం నుండి, భారతందేశంం అంంతం� కంటికి కనిపించే 
బ్రాగంహాలకుం వివిధ �రుల ఉంపయోగించంబడుతుంన్నాా యి.

ఉందాహరణంకుం ��డు (��డు), �బ్రాకుండు (�బ్రాకుండు),

పృ�వ (ఎర్ ు), మంంగంళ్ల (మార్్ ), బృహసు � లేదా గుంరుడు మరిని�  

�షయాలు 

�లు����!

బ్రాగంహం. �మి ఒక పరిబ్రాభంమంణానిా  �రి ు చేయడానికి దాదాప్పు ఒక సంవతం్ రం 
పడుతుంంది. �మి లా� స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  �రి� ఇతంర బ్రాగంహాలు క్యూడా ఉంన్నాా యి.

స్తూరు� ని నుండి పెంరుగుంతుంనా  �రానిా  బటిట ఎనిమిది బ్రాగంహాలు ��డు, 
�బ్రాకుండు, �మి, కుం�డు, బృహసు �, శంని, యుర్జేనస్ మంరియు ��ట � న్స్ (పటంం 
12.7). 
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స్తూరు� డికి దగం �ర� ఉంనా  న్నాలుగుం బ్రాగంహాలు - ��డు, �బ్రాకుండు, �మి 
మంరియు కుం�డు - పరిమాణంంలో చినా వి. �టి� రాళ్లలతో క్యూడిన ఘనమైన 
ఉంపరితంలాలు ఉంం�యి. 

�బ్రాకుండు స్తాధారణంం� ఉందయం మంరియు స్తాయంబ్రాతంం సమంయంలో 
బ్రాపకాశంవంతంం� బ్రాపకాశిస్తూు  కనిపిస్తాు డు, �నిని స్తాధారణంం� ఉందయం నక్షబ్రాతంం 
లేదా స్తాయంబ్రాతంం నక్షబ్రాతంం అంని పిలుస్తాు రు, ఇది నక్షబ్రాతంం కానపు టికీ. అంం�రక 
బ్రాగంహం ఎరుప్పు రంగుంలో కనిపించండం వలల �నిని �డ్ �ల �ట్ అంని పిలుస్తాు రు. 
అంం�రక బ్రాగంహం� మంటిట ఎరుప్పు రంగుంలో ఉంండటంమే ఇందుకుం కారణంం.

�మి ఉంపరితంలంలో ఎకుంక వ భాగంం నీటితో కపు బడి ఉంంటుంంది, 
అంందువలల, ఇది అంంతంరిక్షం నుండి నీలం రంగుంలో కనిపిస్తుుంది. ఈ కారణంం� 
�మిని �ల  �ల �ట్ అంని క్యూడా పిలుస్తాు రు. 

బృహసు �, శంని, యుర్జేనస్ మంరియు ��ట � న్స్ అంనే న్నాలుగుం �హ�  
బ్రాగంహాలు �మితో పోలిస్టేు చాలా పెందవాి మంరియు ఎకుంక వ� వాయువులతో 
తంయాంరవు�యి. ఈ భా� వాయు బ్రాగంహాలు వాటి చ్చుట్టూట  పెంద ాచందు�న వలయం 
లాంటి నిరామ ణాలను కలిగి ఉంం�యి, ఇవి �ళ్లి కణాలు మంరియు రా� 
పదారా� లతో తంయాంరవు�యి. 

బ్రాగంహాలు తంమం శంకి ులో ఎకుంక వ భాగంం స్తూరు� డి నుండి �ందు�యి. కాబటిట, 
అంవి ఎంతం �రంలో ఉంంటే, అంవి స్తాధారణంం� చంలల� ఉంం�యి. ఒక బ్రాగంహం� 
వా�వరణంం ఉంండటంం వలల వేడిని బ్రా�ప్ చేయవచ్చుు , ఇది బ్రాగంహం చేయవచ్చుు , ఇది బ్రాగంహం 

�ల టో అంనే మంరో వస్తుువు ��ట � న్స్ కంటే �రం� ఉంండి, స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  
�రుగుంతుంంది. ఇది �మి యొకక  చంంబ్రాదుడి కంటే చినా ది. �నిని 
కనుగొనా ప్పుు డు, �నిని �రకుంటుంంబం యొకక  బ్రాగంహం అంని పిలిచేవారు. కానీ 
తంరువాతం, ఇలాంటి చినా  వస్తుువులు కనుగొనబడినప్పుు డు, 2006 
లో ఇంటంరా్జే ష్టనల్ ఆస్త్రసోట న్నామికల్ �నియన్స్ (ఐఎయు) ఒక 
వస్తుువును బ్రాగంహం అంని పిలవడానికి అంవసరాలను 
ప్పునరిా రవ చించింది. ఈ నిరవ చంనం బ్రాపకారం, �ల టోతో సహా ఈ 
చినా  వస్తుువులను ఇప్పుు డు మంరుగుం� ేబ్రాగంహాలు అంని పిలుస్తాు రు. 

మంరినాి  

విష్టయాంలు 

తెలుస్తుకోవాలి!

నక్షబ్రాతంరా�లను 

మంనం గుంరి ుంచిన 

విధం� ఒక 

బ్రాగంహానాి  క్యూడా 

గుంరి ుంచంగంలమా?

యొకక  ఉం�� బ్రాగంతంను గంణంనీయం� 
మారు గంలదు. అంందు� ఉందాహరణంకుం 
�బ్రాకుండు ��డి కంటే వేడి� 
ఉంం�డు, అంయి� ఇది స్తూరు� డికి 
�రం� ఉంంటుంంది. 

బ్రాగంహాలలో, చాలా బ్రాపకాశంవంతంం� 
ఉంనా  �బ్రాకుండిని గుంరి ుంచండం 
స్తులభంం. స్తూర�  చంంబ్రాదుల తంరావ తం 
ఆకాశంంలో అంతం� ంతం బ్రాపకాశంవంతంమైన 
వస్తుువు �బ్రాకుండు. ��డు, కుం�డు, 
బృహసు �, శంని బ్రాగంహాలను క్యూడా 

నక్షబ్రాతంరా�లను 

మంనం గుంరి ుంచిన 
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కంటితో చూడవచ్చుు . అంవి నక్షబ్రా�ల వలె మెరిస్టే చ్చుకక ల వలె కనిపించేంతం 
�రంలో ఉంన్నాా యి. కాబటిట బ్రాగంహాలు మంరియు నక్షబ్రా�ల మంధ�  �డాను మంనం 
ఎలా గుంరి ుంచంగంలం? బ్రాగంహాల మాదిరి� కాకుంండా, నక్షబ్రా�లు చాలా మెరుస్తూు  
కనిపిస్తాు యి. 

యాకి ��టీ 12.4: మనం �రితంచ�నికి త్రపయంతి� �� ం

 సంవతం్ రంలో ఎకుంక వ భాగంం �బ్రాకుండు ఉందయం 
లేదా సంధా�  సమంయంలో కనిపిస్తాు డు. 

 మీరు ఉందయాంనేా  చూస్తుునా ప్పుు డు, 
స్తూరో� దయాంనికి ముందు తూరుు  దిశం దగం �ర 
చూడండి. 

 మీరు సంధా�  సమంయంలో చూస్తుునా ప్పుు డు, 
స్తూరా� సుమంయం తంరావ తం పశిు మం దిశంకుం దగం �ర� 
చూడండి.

ఆకాశంంలోని అంనేక వస్తుువులను మంన నగంా  కళ్ల� తో నేరు� 
చూడగంలిగినపు టికీ, ఒక జంతం �న్నాకుం� లరుల లేదా �లిసోక ప్ అంని 
పిలువబడే పరికరానిా  ఉంపయోగించి వాటిని బ్రాపకాశంవంతంం� మంరియు 
పెందవాి� చూడవచ్చుు  (పటంం 12.8). మంన నగంా  కళ్ల� కుం కనిపించంని 
అంనేక మంసక వస్తుువులను నేరు� చూడ�నికి �లిసోక ప్ మంనకుం 
సహాయపడుతుంంది.ప్ మంనకుం సహాయపడుతుంంది.

మీ బ్రా�ంతంంలో రాబ్రా��టం ఆకాశం �క్షణం కార� బ్రాకమంం నిరవ హించినప్పుు డలాల  
�లిసోక ప్ దావ రా ఆకాశానిా  ��ంచే అంవకాశంం ల�స్తుుంది.

అంనేక ఉంనా తం విదా�  సంస�లు �ఠశాల 
విదా� రు�ల కోసం రాబ్రా� ఆకాశం �క్షణం 
కార� కలా�లను నిరవ హిస్తాు యి. 
దేశంవా� పుం� అంనేక అంమెచూ� ర్ 
ఆస్త్రస్తాట నమీ క లబ్ లు ఉంన్నాా యి, 

ఇవి బ్రాకమానుగంతంం� 
సైక  వాచింగ్ ఈవెంట్ 
లను నిరవ హిస్తాు యి. 
�� �యంలు, 
�ల నిటోరియంలు క్యూడా 
ఇలాంటి కార� బ్రాకమాలను 
నిరవ హిస్తాు యి.

�� 
�లు�?

కంటికి కనిపించంని 
బ్రాగంహాలను మంనం 
ఎలా చూడగంలం?

ఆకాశంంలోని అంనేక వస్తుువులను మంన నగంా  కళ్ల� తో నేరు� 

బ్రాగంహాలను మంనం 
ఎలా చూడగంలం?

స్తూరు� ని 
చ్చుట్టూట  బ్రాగంహాలు 
�రుగుం�యని 

మంనకుం తెలుస్తు. 
బ్రాగంహాల చ్చుట్టూట  �రి� 
వస్తుువులు ఏమైన్నా 

ఉంన్నాా యాం?
వస్తుువులు ఏమైన్నా 

ఉంన్నాా యాం?

పటంం 12.8: �లిసోక ప్

మీ బ్రా�ంతంంలో రాబ్రా��టం ఆకాశం �క్షణం కార� బ్రాకమంం నిరవ హించినప్పుు డలాల  
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స్తహజ ఉపత్రగ�లు

బ్రాగంహాల చ్చుట్టూట  �రి� వస్తుువులను స్తాధారణంం� ఉంపబ్రాగంహాలు అంం�రు. ఇవి 
బ్రాగంహాల కంటే పరిమాణంంలో చినా వి. చంంబ్రాదులు బ్రాగంహాల సహజం ఉంపబ్రాగంహాలు. 
�మికి ఒక చంంబ్రాదుడు, అంం�రక బ్రాగంహానికి �ండు ఉంపబ్రాగంహాలు ఉంన్నాా యి. 
బృహసు �, శంని, యుర్జేనస్, ��ట � న్స్ బ్రాగంహాలకుం పెంద ా సంఖ� లో ఉంపబ్రాగంహాలు 

(ఎ ) (�)

పటంం 12.9: చంంబ్రాదుడు (ఎ) కారోటశాట్, ఇబ్రాసో �సిన చిబ్రాతంం. 
(�) కోలచంంబ్రాదయాంన్స్-3, ఇబ్రాసోలోని �మెరాల దావ రా �సిన చిబ్రాతంం.

ఉంన్నాా యి. 

చంత్రదు�

�మి యొకక  సహజం ఉంపబ్రాగంహమైన 
చంంబ్రాదుడు �మి చ్చుట్టూట  ఒక పరిబ్రాభంమంణానిా  
�రి ు చేయడానికి స్తుమారు 27 రో�లు 
పడుతుంంది. అంంతంరిక్షంలో ఇది మాకుం సమీప 
�రుగుందేశంం. �మి� మాదిరి� కాకుంండా, 
చంంబ్రాదుడి� ఎటుంవంటి వా�వరణంం 
లేదు. �మితో పోలిస్టేు చంంబ్రాదుడు 
ఎంతం పెందవాాడు? చంంబ్రాదుడు వా� సంలో 
�మి కంటే �వు వంతుం పరిమాణంంలో 
ఉంం�డు. చంంబ్రాదుని ఉంపరితంలం �లాలు 
అంని పిలువబడే వృ�ు కార గి�ా  లాంటి 
నిరామ ణాలను చూపిస్తుుంది (పటంం 12.9). 
అంంతంరిక్షం నుంచి బ్రాగంహశంకలాలు లేదా 
శిలలు చంంబ్రాదుని ఉంపరితంలానిా  �కడం 
వలల ఈ �లాలు చాలావరకుం ఏరు డోాయి. 

స్తాధారణంం�, చాలా పెంద ా
వస్తుువు చ్చుట్టూట  �రి� ఏ�న్నా 
వస్తుువును ఉంపబ్రాగంహం అంని క్యూడా 
పిలుస్తాు రు. ఉందాహరణంకుం, �మిని 
స్తూరు� ని ఉంపబ్రాగంహం� 
పరిగం�ంచంవచ్చుు .

చంంబ్రాదుడు 
�మికి 
3,84,000 కిలోమీటంర ల �రంలో 
ఉంనా్నా డు.

మంరినాి  
విష్టయాంలు 

తెలుస్తుకోవాలి!
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చంంబ్రాదుని� మంన అంవ�హనను మెరుగుంపరచండానికి, చంంబ్రాదుడి� భారతందేశంం 
యొకక  మొదటి మిష్టన్స్ చంంబ్రాదయాంన్స్ -1 ను 2008 లో మంరియు �ండవ మిష్టన్స్ 
చంంబ్రాదయాంన్స్ -2 ను 2019 లో బ్రా�రం�ంచారు. �డవ మిష్టన్స్ చంంబ్రాదయాంన్స్ -3 
�� 2023 లో బ్రా�రం�ంచంబడింది మంరియు దాని విబ్రాకమ్ లా� ండర్ బ్రాపజా� న్స్ 
రోవరుా  మోస్తు�ళ్లిలంది, ఆగంస్తుట 23, 2023 న చంంబ్రాదుడి� విజంయవంతంం� దిగింది. 

ఈ మిష్టన్స్ తో చంంబ్రాదుడి ద�ణం ధృవం సమీపంలో లా� ండింగ్ స్తా�ంచిన 
�లి దేశంం� భారతందేశంం అంవతంరించింది. ఈ విజంయాంనికి గుంరుు� భారతం 
బ్రాప�తంవ ం ఆగంస్తుట 23 ను భారతందేశంంలో ‘జా�య అంంతంరిక్ష ది�తం్ వం’� 
జంరుప్పుకోవాలని బ్రాపకటించింది. చంంబ్రాదుడి నుంచి మంటిట, రా� న�న్నాలను 
�రిగి �స్తుకుంరావడమే లక్ష� ం� న్నాలుగ్డో మిష్టన్స్ చంంబ్రాదయాంన్స్-4ను 
��ందిస్తుున్నాా రు.

మీకుం 
తెలుస్తా?

త్రగహశకం�లు

స్తూరు� డు, బ్రాగంహాలు దాదాప్పు గ్డో�కారంలో ఉంం�యి. �రకుంటుంంబంలో రా� 
ఆకారంలో, బ్రాకమంరహితం ఆకారంలో ఉంండే అంనేక చినా  వస్తుువులు ఉంన్నాా యి. 
�టినే బ్రాగంహశంకలాలు అంం�రు. ఈ బ్రాగంహశంకలాలు అంం�రక బ్రాగంహం, బృహసు � 
బ్రాగంహాల మంధ�  ఉంనా  మారా� లోల  స్తూరు� డి చ్చుట్టూట  
�రుగుంతుంన్నాా యి. ఈ బ్రా�ం�నిా  ఆసటరాయిడ్ 
�ల్ట అంం�రు (పటంం 12.7). అంప్పుు డప్పుు డు 
బ్రాగంహశంకలాలు �మికి చాలా దగం �ర� వెళ్ల�యి. 

�కం�కం� లు

కొంనిా స్తారుల �రకుంటుంంబం యొకక  బయటి బ్రా�ం�ల 
నుండి సందర� కుంలు వస్తాు రు! �డవాటి తోకలు ఉంనా  
ఈ వస్తుువులను తోకచ్చుకక లు అంం�రు (పటంం 12.10). ఇవి దుముమ , వాయువులు, 
రా��  మంరియు మంంచ్చుతో తంయాంరవు�యి. ఒక తోకచ్చుకక  స్తూరు� డికి దగం �ర� 
వచిు నప్పుు డు, దానిలోని గండకోటిటన పదార �ం ఆవి�పోవడం బ్రా�రంభంమంవుతుంంది. 
ఈ ��ు భంవన పదార �ం తోకచ్చుకక  యొకక  తోకను ఏరు రుస్తుుంది. తోకచ్చుకక లు 
స్తూరు� ని నుండి �రం� కదులుతుంనా ప్పుు డు మంసక�రినవి� కనిపిస్తాు యి 

బ్రాగంహశంకలాల 

పరిమాణాలు 10 

మీటంర ల నుంచి 500 

కిలోమీటంర ల వరకుం 

ఉంం�యి.

మంరినాి  
విష్టయాంలు 

తెలుస్తుకోవాలి!

చంంబ్రాదుని� వా�వరణంం, నీరు లేదా జీవం లేనందున, ఈ లక్షణాలు చంంబ్రాదుడి 
ఉంపరితంలం� చాలా కాలం ఉంం�యి.

చంంబ్రాదుడు చాలా �రంలో ఉంనా పు టికీ, చంంబ్రాదుని గుంరించి 
అంనేవ షించండానికి మంరియు మంరింతం అంర �ం చేస్తుకోవడానికి మానవులు 
�� మం�కలను పం�రు. చంంబ్రాదుడి� అంధ� యనం చేయడానికి భారతందేశంం 
�డు చంంబ్రాదయాంన్స్ మిష్టనలను క్యూడా బ్రాపయోగించింది, మంరో మిష్టనుా  �ల న్స్ 
చేసోు ంది. 
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మంరియు తంరువాతం, వాటిని నగంా  కంటితో చూడటంం స్తాధ� ం కాదు. 

స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  �రి� అంనేక తోకచ్చుకక లు కనుగొనబడోాయి. ఈ తోకచ్చుకక లు 

ఎపు టికప్పుు డు స్తూరు� డికి దగం �ర� వస్తుుం�యి. అంయి� కొంనిా  తోకచ్చుకక లు 

తంపిు ంచ్చుకుంని �రకుంటుంంబం 

నుంచి బయటంకుం వెళ్లిలపో�యి. 

మంరికొంనిా  తోకచ్చుకక లు విచి� నా ం 

అంవు�యి, లేదా స్తూరు� డు లేదా 

ఇతంర బ్రాగంహాలను సమీపించినప్పుు డు 

పడ�యి.

�రకుంటుంం�నిా  ఏరు రిచే 

వస్తుువుల గుంరించి తెలుస్తుకుంన్నాా ం. పటంం 12.10: తోకచ్చుకక
ఈ వస్తుువులు ఏవి? ��ా �, 

ఎనిమిది త్రగ�లు, �� చంత్రదులు, 

త్రగహశకం�లు, �కం�కం� ల� స్త� అ�కం 

�న�  వ�త�లు కం�సి �ర��ం�ని�  

ఏర� ��త �.

స్తూరు� డు- మంన నక్షబ్రాతంం- 

�రకుంటుంంబంలో అం� పెంద,ా బరు�న 

వస్తుువు. �రకుంటుంంబంలోని దాదాప్పు అంనిా  

శంకి ుని స్తూరు� డు ఉంతంు �ు చేస్తాు డు. మంన 

�రకుంటుంంబంలోని ఇతంర వస్తుువులనీా  

వాటి ఉంపరితంలాల నుండి బ్రాప��ం�ంచే 

స్తూర� రశిమ  కారణంం� బ్రాపకాశిస్తాు యి. 

సంసక ృతంం మంరియు 
కొంనాి  ఇతంర భార�య 
భాష్టలలో, తోకచ్చుకక ను 
�మం�తుం అంని 
పిలుస్తాు రు.  వివిధ 
తెగంలు అంనేక సంసక ృతుంలలో, 
తోకచ్చుకక లను భంయపెం�ట రు 
మంరియు తోకచ్చుకక లు దురదృ�టనాి  
తెస్తాు యని గంతంంలో నమేమ వారు. 
ఏదేమైన్నా, శాస్త్రసువేతంులకుం 
ధన� వాదాలు, ఇవి స్తూరు� డికి 
దగం �ర� బ్రాపయాం�ంచే మంంచ్చు-రా� 
సందర� కుంలు మాబ్రాతంమే అంని మాకుం 
ఇప్పుు డు తెలుస్తు!

ఒక బ్రాపసిద� తోకచ్చుకక  హా�స్ 
తోకచ్చుకక , ఇది బ్రాప� 76 
సంవతం్ రాలకుం ఒకస్తారి కనిపిస్తుుంది. 
ఇది చివరిస్తారి� 1986 లో 
కనిపించింది.

మంరినాి  
విష్టయాంలు 

తెలుస్తుకోవాలి!

�రకుంటుంం�నికి 

అంవతంల ఏముంది? 
అంవతంల ఏముంది?
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12.4 పాలపుంత ���్

చంంబ్రాదుడు లేని రాబ్రా� ఆకాశంంలో, నగంర ��లకుం �రం� చీకటి బ్రాపదేశాల నుండి 

చూసినప్పుు డు, ఆకాశంం అంంతం� ఉంతంురం నుండి ద�ణానికి విసురించిన సనా ని 

కాం� స�హానిా  చూడవచ్చుు  (పటంం 12.11). ఇది �లప్పుంతం �లాకీ్  అంని 

పిలువబడే మంన ఇంటి �లాకీ్  లేదా ఆకాశం గంంగం. ఒక �లాకీ్ లో లక్షల నుంచి 
కోటంల నక్షబ్రా�లు ఉంం�యి. మంన �రకుంటుంంబం �లప్పుంతం �లాకీ్ లో భాగంం.  

పటంం 12.11: �లప్పుంతం �లాక్ీ  భారతందేశంంలోని లడఖ్ లోని చాలా చీకటి బ్రాపదేశంం 
నుండి కనిపిస్తుుంది

12.5 �శ� ం

�లప్పుంతం �లాకీ్ ని దాటి అంంతంరిక్షంలో 

అంనేక �లాకీ్ లు ఉంన్నాా యి. 

నక్షబ్రా�లు, �లాకీ్ లు, విశావ నిా  అంర �ం 

చేస్తుకోవడానికి శాస్త్రసువేతంులు వాటిని 

�లప్పుంతం 
�లాకీ్ ని 

మించినది 
ఏమిటి?

విశంవ ంలో 
మం�కక �న్నా 

జీవం ఉంందా?

అంధ� యనం చేస్తాు రు.

విశంవ ంలో ఎకక �న్నా జీవం ఉంందో లేదో మంనకుం 

ఇంకా తెలియదు. జీవం కోసం అంనేవ ష్టణం ఎకుంక వ� 

ఎక్ో �ల �టంల �ప్పు మంళ్లిలంది-మంన �లాకీ్ లోని ఇతంర 

నక్షబ్రా�ల చ్చుట్టూట  �రుగుంతుంనా  బ్రాగంహాలు. ఇపు టి వరకుం 

శాస్త్రసువేతంులు జీవం ఆనవాళ్లలను కనుగొనలేదు, కానీ ఈ 

అంనేవ ష్టణం కొంనస్తాగుంతోంది మంరియు కొంనస్తాగుంతోంది.
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�లకం ప�లు

�యండి 

గుంరి ుంచ్చు

అంనేవ షించంండి

పరిశీలించ్చు

బ్రాగంహశంకలం

చంంబ్రాదుడు

�రకుంటుంంబం

నక్షబ్రాతం సముదాయం

తోకచ్చుకక

�లప్పుంతం �లాక్ీ

బ్రాగంహం

చ్చుకక లు

విపలవం

ఉంపబ్రాగంహం

స్తూరు� డు

��ంశం

 ఆకాశంం నక్షబ్రాతం మంండలాలు అంని పిలువబడే బ్రా�ం�లు� విభం�ంచంబడింది, 

�టిలో న�న్నాలు� కనిపించే నక్షబ్రా�ల స�హాలు ఉంన్నాా యి.

 ధృవ నక్షబ్రాతంం ఉంతంుర దిశంలో సి�రం� కనిపిస్తుుంది, ఇది ఉంతంుర అంర �గ్డోళ్లంలో 

ఉంతంుర దిశంను గుంరి ుంచండంలో సహాయపడుతుంంది.

 స్తూరు� డు ఉంష్ట�ం మంరియు కాం�ని ఉంతంు �ు చేస్టే నక్షబ్రాతంం.

 బ్రాగంహం అంనేది స్తూరు� డి చ్చుట్టూట  �రి� ఒక పెంద,ా దాదాప్పు గ్డో�కార వస్తుువు.
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 స్తూరు� ని నుండి పెంరుగుంతుంనా  �రానాి  బటిట ఎనిమిది బ్రాగంహాలు ��డు, 

�బ్రాకుండు, �మి, కుం�డు, బృహసు �, శంని, యుర్జేనస్ మంరియు ��ట � న్స్.

 �మి దాదాప్పు ఒక సంవతం్ రంలో స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  �రుగుంతుంంది. 

 బ్రాగంహాల చ్చుట్టూట  �రి� వస్తుువులను స్తాధారణంం� ఉంపబ్రాగంహాలు అంం�రు.

 చంంబ్రాదుడు �మి యొకక  సహజం ఉంపబ్రాగంహం. 

 చంంబ్రాదుడు దాదాప్పు 27 రో�లోల  �మి చ్చుట్టూట  పరిబ్రాభంమిస్తాు డు. 

 స్తూరు� డు, ఎనిమిది బ్రాగంహాలు, వాటి చంంబ్రాదులు, బ్రాగంహశంకలాలు, 

తోకచ్చుకక లతో సహా అంనేక చినా  వస్తుువులు కలిసి �రకుంటుంం�నాి  

ఏరు రుస్తాు యి.

 మంన �రకుంటుంంబం �లప్పుంతం �లాక్ీ లో భాగంం.

మన అ�ా �ని�  �ం�ందిం��ం�ం

1.  కాలమ్ ని జంతంచేయండి:

2. (i) ఈ బ్రాకింది చికుంక ముడిని పరిష్టక రించంండి.

  న్నా మొదటి అంక్షరమాలు మా� న్స్ లో ఉంన్నాా యి కాని కా� న్స్  లో కాదు

  న్నా �ండవ అంక్షరమాలు ఎ సి ఇ  లో మంరియు �న్స్  లో క్యూడా 
ఉంన్నాా యి

  న్నా �డవ అంక్షరమాలు రాట్ లో ఉంన్నాా యి మంరియు కా� ట్ లో కాదు

  న్నా న్నాల�వ అంక్షరం స్తూరు� డిలో ఉంంది కాని ఫన్స్ లో కాదు

  నేను స్తూరు� ని చ్చుట్టూట  �రి� బ్రాగంహం. 

     (ii)  ఇలాంటి �ండు �డుప్పు కథలను మీర్జే తంయాంరు చేస్తుకోండి.

3. ఈ బ్రాకింది వాటిలో మంన �రకుంటుంంబంలో స�� డు కానిది ఏది?

  (i)  సిరియాంస్
(iii)  బ్రాగంహశంకలాలు

 (ii)  తోకచ్చుకక లు
(iv)  �ల టో

కాలమ్ I కాలమ్ II

  (i)  �మి ఉంపబ్రాగంహం (ఎ)  ఒరియన్స్

 (ii)  ఎరుప్పు బ్రాగంహం (�)  �బ్రాకుండు

(iii)  నక్షబ్రాతం సముదాయం (సి) అంం�రక బ్రాగంహం

 (iv)  స్తాధారణంం� స్తాయంబ్రాతంం 
నక్షబ్రాతంం అంని పిలువబడే బ్రాగంహం

(డి)  చంంబ్రాదుడు
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4. ఈ బ్రాకింది వాటిలో స్తూరు� ని బ్రాగంహం కానిది ఏది?

  (i)  గుంరుడు
(iii)  ��ట � న్స్

 (ii)  �ల టో
(iv)  శంని

5. ఏది బ్రాపకాశంవంతంమైన నక్షబ్రాతంం, పోల్ స్తాట ర్ లేదా సిరియస్? 

6. �రకుంటుంంబం గుంరించి ఒక క�కారుడి బ్రా��నిధ� ం పటంం 12.12లో 
ఇవవ బడింది. బ్రాగంహాల బ్రాకమంం స�నదేన్నా? కాకపో� పటంంలోని �క్ుం లోల  
స�న బ్రాకమానాి  రాయండి.

పటంం 12.12

పటంం 12.13

7. నక్షబ్రా�లతో క్యూడిన రాబ్రా� 
ఆకాశంంలో కొంంతం భా�నాి  
పటంం 12.13లో చూపించారు. 
జాబ్రాగంతంు� చూడండి 
మంరియు న�న్నాలను 
��ందించే నక్షబ్రా�ల 
స�హాలను గుంరి ుంచంండి-
�గ్ డిపు ర్ మంరియు లిటిల్ 
డిపు ర్. ఈ న�న్నాల 
కోసం నక్షబ్రా�లను క�క్ ట 
చేయడానికి ర్జేఖలను 
�యండి మంరియు వాటిని 
లే�ల్ చేయండి. అంలా�, 
పోల్ స్తాట ర్ ని గుంరి ుంచంండి 
మంరియు లే�ల్ చేయండి. 
మీరు సహాయం కొంరకుం పటంం 
12.4 చూడండి. 
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8. రాబ్రా� ఆకాశంంలోని కొంంతం భా�నాి  పటంం 12.14లో చూపించారు. ఓరియన్స్ 
కోసం నక్షబ్రా�లను క�క్ ట చేయడానికి ర్జేఖలను �యండి మంరియు 
నక్షబ్రా�నాి  సిరియస్ అంని లే�ల్ చేయండి. మీరు పటంం 12.3 చూడండి.

పటంం 12.14

మరింత ��� �వడం 

 మీ స్తా� నిక భాష్టలో బ్రాగంహాల �ర లను తెలుస్తుకోవడానికి బ్రాపయ�ా ంచంండి. 
అంలా�, మీ బ్రా�ంతంంలోని నక్షబ్రా�లు మంరియు నక్షబ్రాతంరా�లకుం 
సంబం�ంచిన కథలను కనుగొనండి. ఈ కథలను చిబ్రాతం�పంలో 
అంందించంండి. 

 సమీపంలో �ల నిటోరియం లేదా సైన్స్్  �� �యం ఉంంటే, మీరు దానిని 
సందరి� ంచంవచ్చుు , బ్రాప�� కించి వారు రాబ్రా� ఆకాశం పరిశీలన �ష్టన్స్ 
��� ల్ చేస్టేు. �లిసోక ప్ దావ రా చంంబ్రాదుడు, బ్రాగంహాలు, నక్షబ్రా�లను 
చూడవచ్చుు . మీరు పగంటి�టం �ల నిటోరియంను సందరి� స్టేు, మీరు వారి 
న�న్నాలు, చిబ్రా�లు మంరియు ఆకాశం బ్రాపదర� నలను క్యూడా చూడవచ్చుు .

9. తెలలవారు�మున నక్షబ్రా�లు మాయమై సంధా� సమంయంలో 
కనిపించండం చూడవచ్చుు . పగంటి�టం మంనకుం నక్షబ్రా�లు కనిపించంవు. 
ఎందుకో వివరించంండి.

10. సు ష్టటమైన రాబ్రా� సమంయంలో, �గ్ డిపు ర్ ను 2 నుండి 3 గంంటంల వ� వ�లో 
3–4 స్తారుల గంమంనించండానికి బ్రాపయ�ా ంచంండి. బ్రాప�స్తా� పోల్ స్తాట ర్ ను 
గుంరి ుంచండానికి క్యూడా బ్రాపయ�ా ంచంండి. �గ్ డిపు ర్ కదులుతుంనా టుంల 
కనిపిస్తుుందా? �నిని వివరించండానికి ఒక స్తూ� లమైన �క చ్ ను �యండి, 
బ్రాప� సందరు ంలో� సమంయాంనాి  బ్రాపస్తాు విస్తూు .

11. రాబ్రా� ఆకాశంం గుంరించి ఆలోచించి దాని� ఒక కవితం లేదా కథ రాయండి.
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 పెంరుగుంతుంనా  కాం� కాలుష్ట� ం మానవులకుం, 
వన� బ్రా��లకుం మంరియు పరా� వరణానికి సమంస� లను 
కలిగిస్తుుందో లేదో తెలుస్తుకోండి. కాం� కాలు�� నాి  
నియంబ్రా�ంచండానికి వ� కి ుగంతం స్తా� యిలో మీరు �స్తుకుంనే 
చంర� ను రాయండి. 

 వా�వరణం పరిసి�తుంల కారణంం� ఇండియన్స్ ఇన్స్ 
సిటట్టూ� ట్ ఆఫ్ ఆస్త్రసోట ��క్్  (ఐఐఏ) లడఖ్ లోని హనేలను 
అంబరే్జేవ టం� ఏరాు టుంకుం అంను�న బ్రాపదేశంం� గుంరి ుంచింది.

 మీరు ఎంబ్రా�యిడ� చేయడానాి  ఆస్తావ దిస్టేు, మీరు 
చూసిన నక్షబ్రాతం మంండలాలను ముదురు రంగుం 
వస్త్రసుం� ఎంబ్రా�యిడ� చేయడానికి బ్రాపయ�ా ంచంండి 
(పటంం 12.15). లేకపో�, మీరు మీ సృజంన్నాతంమ కతంను 
ఉంపయోగించంవచ్చుు  మంరియు వివిధ కళ్లలు మంరియు సి 
ఉంపయోగించి నక్షబ్రాతంరా�లను అంనేక ఇతంర మారా� లోల  
వరి �ంచంవచ్చుు .తెపు  ఆలోచంనలు..

పటంం 12.15: 
నక్షబ్రాతం మంండలాల 

ఎంబ్రా�యిడ�

ఇండియన్స్ ఆస్త్రసోట న్నామికల్ అంబరే్జేవ టం� హానేలలోని ది�ు -
రాస్తాు -రి పరవ తం బ్రా��లోని ఎతౖెున శిఖరం� ఉంంది. ఈ 
శిఖరానికి �ంట్ సరసవ � అంని న్నామంకరణంం చేశారు.

ఇందులో అంనేక �లిసోక ప్పులు ఉంన్నాా యి. వాటిలో 
హిమాలయన్స్ చంంబ్రాద �లిసోక ప్ అంని పిలుస్తాు రు, �నికి 
��ల్ బ�మం� బ్రాగం�తం శాస్త్రసువేతంు స్తుబ్రాబహమ ణం� న్స్ 
చంంబ్రాద�ఖర్ �రు పెం�ట రు. ఇది బ్రాపపంచంంలోని అంతం� ంతం 

ఎతౖెున బ్రాపదేశాలలో ఒక అంబరే్జేవ టం�.

ఈ అంబరే్జేవ టం� చ్చుటుంటపకక ల బ్రా�ం�నాి  2022 డి�ంబరోల హానేల డార్క  సైక  
రిజంర్వ  (�చిఎోస్ఆర్) � �టి� చేశారు. ఈ రిజంరువ  ఏడాది �డవున్నా 
బ్రాపజంలకుం అంందు�టుంలో ఉంంటుంంది. స్తా� నిక బ్రాపజంలకుం చినా  �లిసోక ప్పులు 
అంందించంబడోాయి మంరియు ఖగ్డోళ్లశాస్త్రసుంలో శిక్షణం �ందారు

మంరినాి  
విష్టయాంలు 

తెలుస్తుకోవాలి!

ఇండియన్స్ ఇనిసిటట్టూ� ట్ ఆఫ్ 
ఆస్త్రసోట ��క్్  సందర� కుంల 
కోసం అంం�సిడరుల. ఇది 
ఈ బ్రా�ంతంంలో ఆస్త్రసోట -
ట్టూరిజానాి  బ్రాపోతం్ హిస్తుుందని 
భావిస్తుున్నాా రు.



ఇది ముగిం�పు  కాదు మిత్ర�మా! 

ఇది ఈ పుస్తతకం� చివరి పేజీ కావచ్చుు , కానీ ఇది ఖచ్చిి తంంగా మన ‘క్యూూ రియాసిటీ’ 
అంంతంం కాదు. ఈ పుస్తతకం� యొక్కక  శీర్షికి సైన్స్్  యొక్కక  అద్భుు తమైన ప్ర�పంంచంం 
గుంండా మన ప్ర�యాణాన్నిి  నడిపింంచడమే కాకుంండా, మనిషిగా ఉంండటంం అంంటే 
ఏమిటో కూడా నిర్వవ చిస్తుంం�ది. ఒక జాతిగా, మేము ఆసక్తిిగా  ఉనా్నా ము. మనంం 
నివసిస్తుున్నన  ప్ర�పంంచంం గురింంచి మరియు అంంతకు మింంచిన ప్ర�పంంచాల 
గురింంచి మరింంత తెలుసుకోవాలనుకుంంటునా్నా ము. ఇప్పప టికి, మీరు మొక్కక లు 
మరియు జంంతువుల ప్ర�పంంచంం గురింంచి కొంంచెంం చదివి ఉంండవచ్చుు , కొన్నిి  
సరదా యాక్టిి విటీలను  చేశారు, మనంం ఎలా కొలుసా్తామో నేర్చుు కున్నాా రు, 
రాత్రి� ఆకాశం�లో ప్ర�కాశిం�చే నక్షత్రా�ల గురింంచి ఆశ్చచర్యయ  పోయారు. కానీ 
గుర్తుంం�చుకోంండి, ఇది ప్రా�రంంభంం మాత్ర�మే. సైన్స్్  అనేది ఎప్పప టికీ ముగియని 
సాహసంం, ఎప్పప టికప్పుు డు కొత్తత ఆవిష్కక రణలు వస్తుున్నాా యి. మరియు మీరు 
మిడిల్ స్టేజే్ ద్వాా రా పురోగమిస్తుున్నన ప్పుు డు, మీరు చూసే విషయాలు మీ చుట్టూూ  
ఉన్నన  ప్ర�పంంచంం గురింంచి మరింంత తెలుసుకోవడానికి మీకు సహాయపడతాయి. 
ఈ ప్ర�యాణంంలో మీరు పెంంచి పోషింంచిన ఆ ఉత్సుు కతలోనే కీలకం� ఉంంది. 
మీ చుట్టూూ  ఉన్నన  ప్ర�పంంచాన్నిి  గమనిస్తూూ  ఉంండంండి, ప్ర�శ్న� లు అడుగుతూ 
ఉంండంండి మరియు ప్ర�యోగాలు చేయడానికి భయపడవద్దుు. గుర్తుంం�చుకోంండి, 
అత్యం� ంత అద్భుు తమైన ఆవిష్కక రణలు కూడా తరచుగా సాధారణ “ఎంందుకు?” 
తో ప్రా�రంంభమవుతాయి. లెక్కక లేనన్నిి  ప్ర�శ్న� లు, లెక్కక లేనన్నిి  ప్ర�శ్న� లకు 
సమాధానాలు ఎదురు చూస్తుున్నాా యి. నా యువ శాస్త్ర�రవేత్తత అయిన మీరు 
వాటిని కనుగొనగలరు. కాబట్టిి, ముంందుకు వెళ్లి ిఅన్వేేషిం ంచంండి! మరియు సైన్స్్  
లో మరిన్నిి  సాహసాల కోసంం మిమ్మమ ల్నిి  తదుపరి తరగతిలో మళ్లీ ీకలుద్దాంం� !
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