
রে�খাা ও রেকাণরে�খাা ও রেকাণ২

 এই অ�যানেয়, আঁ�রা নিবন্দুু, ফেরখুা, রশ্মি�, ফেরখুা খুণ্ড এবং ফেকাণা সুহ জযানি�নি�র 
নিক�ু প্রা�নি�ক �ারণাাগুনিলা অনে�ষণা করনেবা। এই �ারণাাগুনিলা ‘সু��লা জযানি�নি�’ 
এর নিভানিত্ত তৈ�রী কনের এবং নিবনিভান্ন আঁকানেরর নি�� িাণা ও নিবনে�ষনেণার �নে�া জযানি�নি�র 
আঁরও উন্ন� নিবষয়গুনিলা বুঝানে� আঁ�ানে�র সুহায়�া করনেব। 

২.১  বি�ন্দুু
�ারানেলাা ফেপাশ্মি�নেলার �গা নি�নেয় কাগনেজ একটি� নিবন্দু ুনি�নি�� কনেরা। �গা �� �ারানেলাা 
হনেব, নিবন্দুটুি� �� পাা�লাা হনেব। এই �ুদ্র নিবন্দুটুি� ফে�া�ানেক একটি� নিবন্দুরু �ারণাা 
ফে�নেব। একটি� নিবন্দু ুএকটি� সুুনি�নি�িষ্ট অবস্থাা� নি�� িারণা কনের, নিকন্তু এর তৈ�ঘ িয , প্রস্থা বা 
উ��া ফে�ই। একটি� নিবন্দুরু জ�য নিক�ু �কশ্যা �ীনে� ফে�ওয়া হলা। 

একটি� 
কম্পূানেসুর �গা

একটি� ফেপাশ্মি�নেলার 
�ী� প্রান্ত 

একটি� সূু�নে�র 
সূু�ানেলাা প্রান্ত 

�ুনি� �নি� কাগনেজর �ুকনেরানে� নি��টি� নিবন্দু ু নি�নি�� কনেরা �নেব ফে�া�ানেক এই 
নি��টি� নিবন্দুরু পাা� িকয করনে� হনে� পাানের। এই উনে�নেশ্যয, 
নি��টি� নিবন্দুরু প্রনে�যকটি� একক অ�র ফে��� Z, P এবং 
T দ্বাারা নি�নি�� করা ফে�নে� পাানের। এই নিবন্দুগুুনিলা ‘পানেয়ন্ট Z’, 
‘নিবন্দু ুP’ এবং ‘নিবন্দু ুT’ নিহসুানেব পাড়াা হয়। অবশ্যযই, নিবন্দুগুুনিলা 

PZ

T
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সুুনি�র্দি�িষ্ট অবস্থাানে�র প্রতি�নি�ধি�ত্ব করে� এবংং অবশ্যযই অদৃৃশ্যযভাাবে� পাাতলাা বলে� কল্পনাা 
করাা উচি�ত।

 ২.২ রে�খাা অংংশ
একটি� কাাগজ ভাঁঁ �জ করো�ো এবংং খুুলে� ফে�লো�ো। তুুমি� 

কি� একটি� ভাঁঁ �জে�র দাাগ দে�খতে� পাাচ্ছো�ো? এটি� একটি� 
সরলরে�খাার অংংশ বাা রে�খাং�ংশে�র ধাারণাা দে�য়। এটি� 
দুুটি� প্রাান্তবি�ন্দুু, A এবংং B, দ্বাারাা নি�র্ধাা�রি�ত  হয়।

কাাগজে�র শীীটে� যে� কো�োনও দুুটি� পয়ে�ন্ট A এবংং B 
চি�হ্নি�ত করো�ো। A থে�কে� B এর সাাথে� বি�ভি�ন্নভাাবে� সংংযো�োগ স্থাাপনে�র চে�ষ্টাা করো�ো  
( চি�ত্র ২.১)।

A থে�কে� B পর্যয ন্ত সংংক্ষি�প্ততম পথ কো�োনটি�?A থে�কে� 
B পর্যয ন্ত (A এবংং B সহ) সবচে�য়ে� সংংক্ষি�প্ত পথকে�ই A 
থে�কে� B রে�খাং�ংশ বলাা হয়। এটি� AB বাা BA দ্বাারাা প্রকাাশ 
করাা হয়। বি�ন্দু ুA এবংং B-কে� রে�খাং�ংশ AB-এর প্রাান্তবি�ন্দু ু
বলাা হয়।  

 ২.৩ বি�ন্দুু
কল্পনাা করো�ো যে� A থে�কে� B পর্যয ন্ত রে�খাং�ংশটি� 
(অর্থাা� ৎ AB) A-এর একদি�কে� এবংং B-এর অন্যযদি�কে� 
অন্তহীীনভাাবে� প্রসাারি�ত হয়ে�ছে� ( চি�ত্র ২.২ দে�খো�ো )। 
এটি� একটি� সরলরে�খাার নকশাা। তুুমি� কি� মনে� করো�ো 
যে� একটি� সমূ্পূর্ণণ  সরলরে�খাার চি�ত্র আঁঁকাা সম্ভব? 
নাা। কে�ন?

দুুটি� বি�ন্দু ুA এবংং B-এর মধ্যয দি�য়ে� যাাওয়াা একটি� সরলরে�খাাকে� দ্বাারাা প্রকাাশ 
করাা হয় ( চি�ত্র ২.২)। এটি� উভয় দি�কে�ই অনন্ত পর্যয ন্ত প্রসাারি�ত হয়। কখনও কখনও 
একটি� সরলরে�খাাকে� l বাা m এর মতো�ো একটি� অক্ষর দ্বাারাা চি�হ্নি�ত করাা হয়।  

লক্ষ্যয করো�ো যে� কো�োন দুুটি� বি�ন্দু ুএকটি� অনন্যয লাাইন নি�র্ধাা� রণ করে� যাা উভয়ে�র 
মধ্যয দি�য়ে� যাায়।

A

B

B

A

চি�ত্র.২.১

A

B

m

চি�ত্র.২.২

AB
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২.৪ রশ্মি�
রশ্মি� হল একটি� সরলরে�খাার অংংশ, যাা একটি� নি�র্দি�িষ্ট বি�ন্দু ুথে�কে� শুরু হয় (যাাকে�  রশ্মি�র 
সূূচনাাবি�ন্দু ুবাা প্রাাথমি�ক বি�ন্দু ুবলাা হয়) এবংং একদি�কে� অনন্ত পর্যয ন্ত প্রসাারি�ত হয়। 
নি�চে� রশ্মি�র কি�ছু মডে�ল বাা নকশাা দে�ওয়াা হলো�ো:  

বাাতি�ঘর থে�কে� আলো�োর 
রশ্মি�   

টর্চচ থে�কে� আলো�োর রশ্মি� সূরূ্যে� ের রশ্মি�

একটি� রশ্মি�র চি�ত্রটি� ( চি�ত্র ২.৩) লক্ষ্যয করো�ো। এতে� দুুটি� বি�ন্দু ুচি�হ্নি�ত 
করাা হয়ে�ছে�।  একটি� হল রশ্মি�র পথে�র সূূচনাা বি�ন্দু ুA এবংং অন্যযটি� হল 
রশ্মি�র পথে�র একটি� বি�ন্দু ুP। আমরাা তখন রশ্মি�কে� AP  দ্বাারাা চি�হ্নি�ত করি� । 

    এটি� সমাাধাান করো�ো

১.	

	

তুুমি� কি� রি�হাান এবংং শীীতলকে� তাাদে�র উত্তর খুঁঁ�জে� পে�তে� সহাায়তাা করতে� 
পাারো�ো?

রি�হাান একটাা কাাগজে�র 
টুুকরো�োতে� একটাা বি�ন্দু ু
চি�হ্নি�ত করল। বি�ন্দুরু ভে�তর 
দি�য়ে� সে� কয়টি� রে�খাা টাানতে� 
পাারে�? 

শীীতল একটাা কাাগজে�র টুুকরো�োতে� 
দুুটো�ো বি�ন্দু ু চি�হ্নি�ত করল। দুুটো�ো 
বি�ন্দুরু ভে�তর দি�য়ে� সে� কয়টাা 
ভি�ন্ন রে�খাা টাানতে� পাারে�?
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২.	চি �ত্র ২.৪ এ লাাইন রে�খাাখণ্ড গুলি�র নাাম দাাও। পাঁঁ �চটি� চি�হ্নি�ত বি�ন্দুরু মধ্যে�ে 
কো�োনটি� ঠি�ক রে�খাা খণ্ডে�র একটি�তে� রয়ে�ছে�?  কো�োনটি� দুুটি� রে�খাা খণ্ডে�র 
ওপর রয়ে�ছে�? 

L

M

P

Q

R

চি�ত্র ২.৪

৩.	�চি �ত্র ২.৫ এ প্রদর্শি� িত রশ্মি�র নাাম দাাও। প্রতি�টি� রশ্মি�র সূূচনাা বি�ন্দু ুকি� T ?
A

T

চি�ত্র ২.৫
N B

৪.	 প্রতি�টি� নি�ম্নলি�খি�ত বি�ষয়কে� চি�ত্রি�ত করতে� একটি� মো�োটাামুুটি� চি�ত্র আঁঁকো�ো 
এবংং যথাাযথভাাবে� লে�বে�ল লে�খো�ো:

	 ক. OP এবংং OQ  O তে� মি�লি�ত হয়। 
	খ . XY  এবংং PQ  একে� অপরকে� M বি�ন্দুতুে� ছে�দ করে�। 
	 গ. রে�খাা l -এ বি�ন্দু ুE এবংং F আছে� কি�ন্তু বি�ন্দু ুD নে�ই।
	 ঘ. বি�ন্দু ুP, AB-তে� অবস্থি�ত। �

৫.	চি �ত্র ২.৬ এ, নাাম: 

	 ক. পাঁঁ �চটি� বি�ন্দুু

	খ . একটি� রে�খাা

	 গ. চাারটি� রশ্মি�

	 ঘ. পাঁঁ �চটি� রে�খাঁঁ �শ
D

E

O C

B

চি�ত্র ২.৬
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৬. এখুানে� একটি� রশ্মি� আঁনে� OA  ( নি�ত্র ২.৭)। এ�া 
O ফে�নেক শুরু হয় এবং A নিবন্দুরু ��য নি�নেয় �ায়। 
এটি�   B নিবন্দুরু ��য নি�নেয়ও �ায়। 

 ক. �ুনি� নিক এটি�র �া� OB  নি�নে� পাানেরা ? 
ফেক�? 

 খু.আঁ�রা নিক OA  নিহনেসুনেব AO   নিলাখুনে� পাানির?  
ফেক� অ�বা ফেক� �য়? 

২.৫ রেকাণ
একটি� ফেকাণা �ুটি� রশ্মি� দ্বাারা গটি�� হয় �ার একটি� 
সুা�ারণা সূু��া নিবন্দু ু�ানেক। এখুানে� রশ্মি�  BD
এবং BE  দ্বাারা একটি� ফেকাণা গটি�� হনেয়নে�, 
ফে�খুানে� B হলা সুা�ারণা সূু��া নিবন্দু ু( নি�ত্র ২.৮)।

B নিবন্দুনুেক বলাা হয় ফেকানেণার শ্যীষ িনিবন্দুু, এবং 
রশ্মি�  BD  এবং BE  ফেক ফেকানেণার বাহু বলাা হয়। 
নিকভাানেব আঁ�রা এই ফেকানেণার �া�করণা করনে� 
পাানির? আঁ�রা ফেকবলা শ্যীষ িনিবন্দু ুবযবহার করনে� পাানির এবং বলানে� পাানির ফে� এটি� ফেকাণা 
B। আঁরও স্পষ্ট কনের বলানে� ফেগনেলা, ফেকানেণার বাহুগুনেলাার প্রনি�টি� ফে�নেক একটি� নিবন্দু ু
এবং শ্যীষ ি নিবন্দু ুএকসুানে� বযবহার কনের �া�করণা করা হয়। এনে�নেত্র, ফেকাণাটি� ফেক 
ফেকাণা DBE বা ফেকাণা EBD বলাা হয়। 

ফেকাণা শ্য�টি�র পানিরবনে�ি নি�� বযবহার করা �ায়, অ� িাৎ, DBE বা EBD  
একটি� ফেকাণা নি�নে�িশ্য করনে�, আঁ�রা শ্যীষ িনিবন্দুনুে� একটি� ফে�া� বক্রনেরখুা বযবহার 

কনির (ফে�খুু� নি�ত্র ২.৯)।
নিব�যা সুনেব বই খুুনেলানে�। এনেসুা আঁ�রা নিবনিভান্ন পানিরনিস্থানি�নে� বইনেয়র প্র�� 

(কভাার) খুুলানে� ফে�নিখু।

ফেকসু ১ ফেকসু ২ ফেকসু ৩ ফেকসু ৪ ফেকসু ৫ ফেকসু ৬

O

B
A

নি�ত্র.২.৭

নি�ত্র.২.৮

BB

DD

EE

শ্যীষ িনিবন্দুু

বাহু

বাহু
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 �ুনি� নিক এই প্রনি�টি� ফে�নেত্র ফেকাণা তৈ�নির হনে� ফে�খুনে�া? �ুনি� নিক �ানে�র বাহু এবং 
শ্যীষ িনিবন্দু ুনি�নি�� করনে� পাানেরা?

রেকান রেকাণটি� �ড়-ফেকসু ১ এর ফেকাণা �ানিক ফেকসু ২ এর ফেকাণা? 
টি�ক ফে��� আঁ�রা �ার তৈ�নেঘ িযর উপার নিভানিত্ত কনের একটি� লাাইনে�র আঁকার 

সুম্পূনেকি ক�া বনিলা, ফে��নি� আঁ�রা �ার ঘূণা িনে�র পানির�ানেণার উপার নিভানিত্ত কনের 
একটি� ফেকানেণার আঁকার সুম্পূনেকিও ক�া বনিলা। 

�াই ফেকসু ২ এর ফেকাণাটি� বহৃত্তর কারণা এই ফে�নেত্র �ানেক কভাারটি� আঁরও ফেঘারানে� 
হনেব। একইভাানেব, ফেকসু ৩ এর ফেকাণাটি� ফেকসু ২ এর ফে�নেয় আঁরও বড়া, কারণা আঁরও 
ফেবনিশ্য ঘূণা ি� রনেয়নে� এবং ফেকসু ৪, ৫ এবং ৬-এর ফেকাণাগুনিলা ক্র�া�নেয় আঁরও বড়া 
হয়, কারণা প্রনি�টি� ফে�নেত্র ঘূণা িনে�র পানির�াণা আঁরও ফেবনিশ্য।

একটি� ফেকানেণার আঁকার হ’লা প্র�� রশ্মি�টি�নেক নিদ্বা�ীয় রশ্মি�নে� স্থাা�ান্তনির� করনে� 
শ্যীষ িনিবন্দু ুসুম্পূনেকি ফে� পানির�াণা ঘূণা ি� বা বা �ক প্রনেয়াজ�। 

নি�ত্র.২.৯

রশ্মি�র �ূড়াান্ত অবস্থাা�

পাালাা পানির�াণা হলা ফেকানেণার 
আঁকার

শ্যীষ িনিবন্দুু রশ্মি�র প্রা�নি�ক অবস্থাা�

বাস্তব জীবনে� ঘূণা ি� বা বা �নেকর �া�যনে� ফেকাণা তৈ�নির হয় এ�� আঁরও নিক�ু 
উ�াহরণা ফে�নিখু:  

• একটি� কম্পূাসু বা নিবভাাজক, আঁ�রা একটি� ফেকাণা গ�� 
করনে� বাহুগুনিলা ঘুনিরনেয় নি�ই। শ্যীষ িনিবন্দু ু ফে�খুানে� �ুটি� বাহু 
�ুক্ত হয়। ফেকানেণার বাহু এবং শ্যীষ িনিবন্দু ুনি�নি�� কনেরা।   

• এক ফেজাড়াা কা �নি�নে� �টুি� ফে�� �ানেক। �খু� আঁ�রা নিক�ু 
কা�ার জ�য এগুনিলা খুনুিলা (বা ‘�ানে�র ঘনুিরনেয় নি�ই’ ) , ফে��গুনিলা 
একটি� ফেকাণা তৈ�নির কনের। ফেকানেণার বাহু এবং শ্যীষ িনিবন্দু ুনি�নি�� 
কনেরা। 
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• �শ্য�া, �ানি�বযাগ এবং অ�যা�য সুা�ারণা ব�র �নিবগুনিলা ফে�নেখুা। �ানে�র বাহু 
এবং শ্যীষ িনিবন্দু ুনি�নি�� কনের �ানে�র �নে�য ফেকাণাগুনিলা নি�নি�� কনেরা।

�ুনি� নিক ফে�খুনে� পাানে�া ফে� এই ফেকাণাগুনিলা কীভাানেব একটি� বাহু অ�য হানে�র 
সুানেপানে� ঘুনিরনেয় তৈ�নির হয়?

একটি� ফেকানেণার আঁকারনেক আঁব�িনে�র পানির�াপা নিহসুানেব নি�নি�� করনে� নিশ্য�কনেক 
নিশ্য�া�ীনে�র সুানে� নিবনিভান্ন শ্মিক্রয়াকলাানেপার আঁনেয়াজ� করনে� হনেব।    

নিশ্য�নেকর দ্রষ্টবয

সমাাধাান করো�া

১. �ুনি� নিক প্র�ত্ত �নিবগুনিলানে� ফেকাণাগুনিলা খুু�নেজ ফেপানে� পাানেরা? ফে� ফেকা�ও 
একটি� ফেকাণা গ��কারী রশ্মি� আঁ�নেকা এবং ফেকানেণার শ্যীষ িনিবন্দুরু �া� �াও।

A

B C

D
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২.	বা াহু ST এবংং SR দি�য়ে� একটি� কো�োণ আঁঁকো�ো এবংং চি�হ্নি�ত করো�ো। 

৩.	ব্যাা�খ্যাা�  করো�ো কে�ন ∠APC কে� ∠P হি�সাাবে� লে�বে�ল করাা যাায় নাা। 

A

P B

C

৪.	 প্রদত্ত চি�ত্রে� চি�হ্নি�ত কো�োণগুলি�র নাাম দাাও।

P

T R

Q

৫.	তো �োমাার কাাগজে� যে� তি�নটি� বি�ন্দু ুএক রে�খাায় নে�ই, সে�গুলো�ো চি�হ্নি�ত করো�ো। 
সে�গুলো�োকে� A, B, C লে�বে�ল করো�ো। এই বি�ন্দুগুুলি�র জো�োড়াার মধ্যয দি�য়ে� 
যাাওয়াা সম্ভাাব্যয সকল রে�খাা আঁঁকো�ো। তুুমি� কয়টি� রে�খাা পাাবে�? তাাদে�র নাাম 
দাাও। A, B, C ব্যযবহাার করে� তুুমি� কতগুলি� কো�োণে�র নাাম বলতে� পাারো�ো? 
সে�গুলো�ো লি�খে� রাাখো�ো, এবংং চি�ত্র ২.৯-এর মতো�ো প্রতি�টি� কো�োণকে� বক্ররে�খাা 
দি�য়ে� চি�হ্নি�ত করো�ো। 

৬.	 এখন তো�োমাার কাাগজে� যে�কো�োনো�ো চাারটি� বি�ন্দু ুচি�হ্নি�ত করো�ো যাাতে� তি�নটি�ই 
এক রে�খাায় নাা থাাকে�। সে�গুলো�োকে� A, B, C, D লে�বে�ল করো�ো। এই বি�ন্দুগুুলি�র 
জো�োড়াার মধ্যয দি�য়ে� যাাওয়াা সম্ভাাব্যয সকল রে�খাা আঁকঁ। তুুমি� কতটি� রে�খাা 
পাাবে�? তাাদে�র নাাম দাাও। A, B, C, D ব্যযবহাার করে� তুুমি� কতগুলি� কো�োণে�র 
নাাম দি�তে� পাারো�ো? সে�গুলো�ো সব লি�খে� রাাখো�ো, এবংং চি�ত্র ২.৯-এর মতো�ো 
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প্রতি�টি� কো�োণকে� বক্ররে�খাা দি�য়ে� চি�হ্নি�ত করো�ো। 

২.৬ কো�োণ তুুলনাা
দে�খো�ো এই প্রাাণীীগুলো�ো মুুখ খুলুছে�। এখাানে� কি� কো�োনো�ো কো�োণ দে�খতে� পাাচ্ছো�ো? যদি� 
হ্যাঁঁ� � হয় তবে� প্রত্যে�েকে�র বাাহু এবংং শীীর্ষষবি� ন্দু ুচি�হ্নি�ত করো�ো। কি�ছু মুুখ অন্যে�ের চে�য়ে� 
প্রশস্ত খো�োলাা থাাকে�; চো�োয়াাল যত ঘো�োরাানো�ো হবে�, কো�োণ তত বড় হবে�! তুুমি� কি� এই 
ছবি�র কো�োণগুলি� কু্ষুদ্রতম থে�কে� বৃহৃত্তর পর্যয ন্ত সাাজাাতে� পাারো�ো?

  দুুটি� কো�োণে�র তুুলনাা করাা কি� সবসময় সহজ?

এখাানে� কি�ছু কো�োণ দে�ওয়াা হল। প্রতি�টি� কো�োণকে� চি�হ্নি�ত করো�ো। তুুমি� কীীভাাবে� 
তাাদে�র তুুলনাা করবে�?
আরও কয়ে�কটি� কো�োণ আঁঁকো�ো; চি�হ্নি�ত করো�ো এবংং তুুলনাা করো�ো।

গণি�ত 
চর্চাা�
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সুুপাারইমপো�োজি�শন দ্বাারাা কো�োণে�র তুুলনাা করাা 
যে� কো�োনও দুুটি� কো�োণকে� একে� অপরে�র উপর রে�খে� তুুলনাা করাা যে�তে� পাারে�, 
অর্থাা� ৎ, সুুপাারইমপো�োজি�শন দ্বাারাা সুুপাারইমপো�োজ করাার সময় কো�োণগুলি�র 
শীীর্ষষবি� ন্দু ুঅবশ্যযই একটি�র উপর আরে�কটি� স্থাাপন  করতে� হবে�।

একটি� আরে�কটি�র উপর স্থাাপন করাার পরে�, এটি� স্পষ্ট হয়ে� যাায় যে� কো�োন 
কো�োণটি� ছো�োট এবংং কো�োনটি� বড়।  

B

A

C Q

P

R  Q (B)

P
A

CR

ছবি�তে� দুুটি� কো�োণ একটি�র উপর আরে�কটি� দে�খাা যাাচ্ছে�। এখন স্পষ্ট যে�
 PQR এর বড়  ABC এর চে�য়ে�। 

সমাান কো�োণ। এখন চি�ত্রে� AOB এবংং XOY বি�বে�চনাা করো�ো। কো�োনটাা বড়? 

YO

X

O B Y

X
A

O B

A

এই উভয় কো�োণে�র কো�োণগুলি� মি�লে� এবংং বাাহুগুলি� একে� অপরে�র সাাথে� ওভাারল্যাা�প 
করে�, অর্থাা� ৎ OA OX এবংং OB OY। সুুতরাং�ং কো�োণগুলি� আকাারে� সমাান।   

এই কো�োণগুলি�কে� আকাারে� সমাান বলে� মনে� করাার কাারণ হ’ল যখন আমরাা 
এই কো�োণগুলি�র প্রত্যে�েকটি�কে� ঘূূর্ণণন  থে�কে� গঠি�ত বলে� কল্পনাা করি�, তখন আমরাা 
দে�খতে� পাাই যে� সরাানো�োর জন্যয সমাান পরি�মাাণে� ঘূূর্ণণন  প্রয়ো�োজন    OB  কে� 
OA   এবংং  OY  কে� OX  এ সরাানো�োর জন্যয সমাান ভাাবে� প্রয়ো�োজন। 

একটি� আরে�কটি�র উপর রাাখাার দৃৃষ্টি�কো�োণ থে�কে�, যখন দুুটি� কো�োণ অধি�স্থাাপন 
করাা হয়, এবংং সাাধাারণ শীীর্ষষবি� ন্দু ুএবংং উভয় কো�োণে�র দুুটি� রশ্মি� একে� অপরে�র 
উপরে� থাাকে�, তখন কো�োণগুলি�র আকাার সমাান হয়।  
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 তু লনাা করাার জন্যয আমরাা আর কো�োথাায় সুুপাারইমপো�োজি�শন ব্যযবহাার করি�?

  সমাাধাান করো�ো�

১.	 একটি� আয়তাাকাার কাাগজ ভাঁঁ �জ করো�ো, তাারপর তৈ�রি� হওয়াা ভাঁঁ �জ 
বরাাবর একটি� রে�খাা আঁঁকো�ো। ভাঁঁ �জ এবংং কাাগজে�র প্রাান্তে�র মধ্যে�ে গঠি�ত 
কো�োণগুলো�োর নাাম দাাও এবংং তুুলনাা করো�ো। আয়তাাকাার কাাগজটি� 
বি�ভি�ন্নভাাবে� ভাঁঁ �জ করে� বি�ভি�ন্ন কো�োণ তৈ�রি� করো�ো এবংং সে�গুলো�োর তুুলনাা 
করো�ো। তুুমি� যে� কো�োণগুলো�ো তৈ�রি� করে�ছ, তাার মধ্যে�ে কো�োনটি� সবচে�য়ে� 
বৃৃহত্তম এবংং কো�োনটি� সবচে�য়ে� কু্ষুদ্রতম? 

২.	 প্রতি�টি� ক্ষে�ত্রে� নি�র্ধাা� রণ করো�ো কো�োন কো�োণটি� বৃৃহত্তর এবংং কে�ন।
ক. AOB বাা XOY	

খ.	 AOB বাা XOB

গ.	 XOB বাা XOC
 	তো �োমাার বনু্ধুদে�র সঙ্গে� আলো�োচনাা করো�ো, 

কীীভাাবে� তুুমি� নি�র্ধাা� রণ করলে� কো�োন কো�োণটি� 
বড়। 

৩.	কো�োন  কো�োণটি� বড় :  XOY নাাকি� AOB ? কাারণ সহ ব্যাা�খ্যাা� করো�ো। 

X

O B

A

Y

একটি�র উপর আরে�কটি� স্থাাপন করাা ছাাড়াাই কো�োণ তুুলনাা করাা। দুুটি� সাারস তর্কক 
করছে� কে� তাাদে�র মুুখ আরও প্রশস্ত করতে� পাারে�, অর্থাা� ৎ কে� আরও বড় কো�োণ 
তৈ�রি� করছে�।

প্রথমে� তাাদে�র কো�োণগুলি� আঁঁকো�ো। আমরাা কীীভাাবে� জাানব কো�োনটি� বড়? 
 
আগে� যে�মন দে�খাা গে�ছে�, কে�উ এই কো�োণগুলি� চি�হ্নি�ত করতে� পাারে�, তাাদে�র 

একটি�র উপর আরে�কটি� স্থাাপন করে� তাারপর যাাচাাই করতে� পাারে�। কি�ন্তু আমরাা 

গণি�ত 
চর্চাা�

A

O B C

X

Y

গণি�ত 
চর্চাা�
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কি� অধি�স্থাাপন ছাাড়াা এটাা করতে� পাারি�? 
ধরো�ো আমাাদে�র কাাছে� একটি� স্বচ্ছ বৃৃত্ত রয়ে�ছে� যাা সরাানো�ো যাায় এবংং 

পরি�সংংখ্যাা�নগুলি�তে� স্থাাপন করাা যাায়। আমরাা কি� তুুলনাা করাার জন্যয এটি� ব্যযবহাার 
করতে� পাারি�?  

এসো�ো আমরাা প্রথম ক্রে�ন বাা সাারস দ্বাারাা তৈ�রি� কো�োণে� বৃৃত্তাাকাার কাাগজটি� রাাখি�। 
বৃৃত্তটি� এমনভাাবে� স্থাাপন করাা হয়ে�ছে� যাাতে� এর কে�ন্দ্রটি� কো�োণে�র শীীর্ষষবি� ন্দুতুে� 
থাাকে�। এসো�ো আমরাা প্রাান্ত বৃৃত্তে�র বি�ন্দুগুুলি�তে� A এবংং B পয়ে�ন্টগুলি� চি�হ্নি�ত করি� 
যে�খাানে� কো�োণে�র বাাহুগুলি� বৃৃত্তে�র মধ্যয দি�য়ে� যাায়।

O O

B B

A A

এই কো�োণটি� দ্বি�তীীয় ক্রে�ন দ্বাারাা তৈ�রি� কো�োণে�র চে�য়ে� বড়, বাা সমাান বাা ছো�োট 
কি�নাা তাা খুঁঁ�জে� বে�র করতে� আমরাা কি� এটি� ব্যযবহাার করতে� পাারি�? 

এসো�ো আমরাা এটি� দ্বি�তীীয় ক্রে�ন (সাারস) দ্বাারাা তৈ�রি� কো�োণে� রাাখি� যাাতে� শীীর্ষষবি� ন্দু ু
বৃৃত্তে�র কে�ন্দ্রে�র সাাথে� মি�লে� যাায় এবংং একটি� বাাহু OA এর মধ্যয দি�য়ে� যাায়। 

B Y

A

O

X

এখন বলতে� পাারবে� কো�োন 
কো�োণটি� বড়?

কো�োন ক্রে�ন বড় অ্যাা�ঙ্গে�ল তৈ�রি� করছি�ল?
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�ুনি� �নি� স্ব� কাগনেজর একটি� বতৃ্তাকার �ুকনেরা তৈ�নির করনে� পাানেরা �নেব নি�ত্র 
২.১০ এর ফেকাণাগুনিলা এনেক অপানেরর সুানে� �ুলা�া করনে� এই পাদ্ধনি�টি� বযবহার কনের 
ফে�নেখুা।

     নিশ্য�নেকর দ্রষ্টবয

একজ� নিশ্য�কনেক একটি� ফেকানেণার �ারণাার �ারপাানেশ্য নিশ্য�া�ীনে�র ফেবাঝাার পারী�া 
করনে� হনেব। কখু�ও কখু�ও নিশ্য�া�ীরা ভাাবনে� পাানের ফে� ফেকানেণার বাহুগুনিলার তৈ�ঘ িয 
বশৃ্মিদ্ধ করনেলা ফেকানেণার পানির�াপাও বশৃ্মিদ্ধ  পাায়। এর জ�য, নিশ্য�া�ীনে�র একই নিবষনেয় 
�ানে�র ফেবাঝাাপাড়াা �া�াই করার জ�য নিবনিভান্ন পানিরনিস্থানি� তৈ�নির করা উনি��। 

২.৭ ঘূণ ৰ্া�মাান �া� ৈতুবি� ক�া
এনেসুা আঁ�রা এই পা�নে�পাগুনিলা অ�ুসুরণা কনের �ুটি� কাগনেজর � এবং একটি� 
কাগনেজর নি�পা বযবহার কনের ‘ঘূণা িায়�া� বাহু’ তৈ�নির কনির:

১. �ুটি� কাগনেজর � এবং একটি� কাগনেজর নি�পা �াও। 

২. কাগজ নি�নেপার বাহুগুনেলাার �নে�য �গুনেলাা ফেঢাকাও। 

৩. ফে�া�ার ঘূণা িায়�া� বাহু প্র��!

বাহুগুনিলার �নে�য নিবনিভান্ন ফেকাণা নি�নেয় ফেবশ্য কনেয়কটি� ‘ঘূণা িায়�া� বাহু’ তৈ�নির কনেরা। 
�ুলা�া কনের এবং একটি�র উপার আঁনেরকটি� বনিসুনেয় ফে�া� ফে�নেক বড়া ক্রনে� সুাজাও।

একটি� সুরু পা� নি�নেয় �াওয়া:  নিবনিভান্ন ফেকানেণার কনেয়কটি� ঘণূা িায়�া� বাহু সুং�হ কনেরা; 
এই কা� িকলাানেপার সু�য় ফেকানে�া ঘণূা িায়�া� বাহু ফেঘারানে�া �ানেব �া।

একটি� ঘূণা িায়�া� বাহুর আঁকৃনি�র �নিব নি�নে� ফে��� ফে�ওয়া আঁনে� ফে��� একটি� 
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কা�িনেবা�ি �াও এবং ফেসুই আঁকৃনি�  কনের ফেকনে� একটি� ফেকাণা-আঁকৃনি�র বাহু তৈ�নির 
কনেরা।

এখু�, সু�স্ত ঘূণা িায়�া� বাহুগুনেলা এনেলাানে�ানেলাা কনের ফে�শ্যাও। �ুনি� নিক সু�াক্ত 
করনে� পাানেরা ফে� ঘূণা িায়�া� বাহুগুনিলা নি�নেদ্রর ��য নি�নেয় �ানেব? 

প্রনি�টি� ঘূণা িায়�া� বাহু নি�নেদ্রর উপানের ফেরনেখু সুটি�কটি� পাাওয়া �ানেব। এনেসুা আঁ�রা 
নিক�ু ঘূণা িায়�া� বাহুগুনিলার জ�য এটি� কনির:

নি�নেদ্রর ফেকাণাটি� বাহুর ফেকানেণার 
ফে�নেয় বড়া। বাহুগুনিলা নি�নেদ্রর 
��য নি�নেয় �ানেব �া। 

নি�দ্র ফেকাণাটি� বাহুর ফেকানেণার 
ফে�নেয় ক�। বাহুগুনিলা নি�নেদ্রর 
��য নি�নেয় �ানেব �া।

নি�দ্র ফেকাণাটি� বাহুর ফেকানেণার 
সু�া�। বাহুগুনিলা নি�নেদ্রর ��য 
নি�নেয় �ানেব।

নি�নেদ্রর ফেকাণাটি� বাহুর ফেকানেণার নি�দ্র ফেকাণাটি� বাহুর ফেকানেণার নি�দ্র ফেকাণাটি� বাহুর ফেকানেণার 

শু�ু�াত্র ঘূণা িায়�া� বাহুগুনিলা নি�নেদ্রর ��য নি�নেয় �ায়। ফে�গুনেলাার �নে�যকার ফেকাণা 
নি�নেদ্রর ফেকানেণার সু�া�। �নে� রাখুনেব, নি�নেদ্রর �নে�য নি�নেয় �াওয়ার সুম্ভাব�া শু�ু�াত্র 
ঘূণা িায়�া� বাহুগুনেলাার �নে�যকার ফেকানেণার উপার নি�ভাির কনের, �ানে�র তৈ�নেঘ িযর উপার 
�য় (���ণা �া ফেসুগুনেলাা নি�নেদ্রর তৈ�নেঘ িযর ফে�নেয় ফে�া� হয়)।”
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কটি�� কাজ: এই 
ফেকাণাটি� ফে�া� কনেরা। ফেকাণাটি� 

কনে�নে�।
ফেকাণাটি� এখু�ও একই 

আঁনে�!

২.৮ বি�রোশষ ধা�রোন� রেকাণ
এনেসুা আঁ�রা নিব�যার ফে�া�বুনেক নি�নের 
�াই এবং নিবনিভান্ন পানিরনিস্থানি�নে� �ার 
বইনেয়র কভাার খুুলানে� ফে�নিখু। 

�খু� �ানেক বইটি� হানে� �নের 
নিলাখুনে� হয়, �খু� ফেসু কভাানেরর 
সুম্পূূণা ি একবার ফেঘারায়। 

�খু� �ানেক ফে�নিবনেলা বই খুুলানে� 
হয়, �খু� ফেসু কভাানেরর অনে� িক 
ফেঘারায়। এই ফে�নেত্র, গটি�� ফেকানেণার 
বাহুগুনেলাা লা�য কনেরা। ফেসুগুনেলাা 
একটি� সুরলা ফেরখুায় অবস্থাা� কনের। 
এ �রনে�র ফেকাণানেক সুরলা ফেকাণা বলাা হয়।

A O B

এনেসুা আঁ�রা একটি� সুরলা ফেকাণা ∠AOB নিবনেব��া কনির । পা� িনেব�ণা কনেরা ফে� 
রশ্মি� OC  -এনেক,∠AOC এবং ∠COB �ুই ফেকানেণা ভাাগ কনের।
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 �ুটি� ফেকাণা আঁকানের এনেক অপানেরর সু�া� ফে��� OC আঁ�কা নিক 
সুম্ভব? 

এরোসা অংরো�ষণ কবি�
আঁ�রা কাগনেজর �ুকনেরা বযবহার কনের এই সু�সুযাটি� সু�া�া� করার ফে�ষ্টা করনে� 
পাানির। �নে� রাখুনেব ফে� �খু� একটি� ভাা �জ তৈ�নির করা হয়, �খু� এটি� একটি� ফেসুাজা 
ভাা �জনেরখুা তৈ�নির কনের।
একটি� আঁয়�নে�ত্রাকার কাগনেজর �ুকনেরা �াও এবং এর একপাানেশ্য সুরলা ফেকাণা 
∠AOB নি�নি�� কনেরা। ভাা �জ কনের ফে�ষ্টা কনেরা এ�� একটি� ফেরখুা (ভাা �জনেরখুা) তৈ�নির 
করনে�, �া O-এর ��য নি�নেয় �ানেব এবং ∠AOB-ফেক �ুটি� সু�া� ফেকানেণা নিবভাক্ত করনেব।

এটি� কীভাানেব করা �ায়? 

কাগজটি� এ��ভাানেব ভাা �জ কনেরা �ানে� OB, OA-এর উপার নি�নেলা �ায়। ভাা �জ 
এবং গটি�� �ুটি� ফেকাণা লা�য কনেরা।

গনিণা� 
��িা
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”�ুটি� ফেকাণা সু�া� ফেক� �া �ুশ্মিক্ত নি�নেয় বযাখুয়া কনেরা। এগুনেলাানেক একটি�র 
ওপার আঁনেরকটি� বনিসুনেয় �া�াই করার ফেকানে�া উপাায় আঁনে� নিক? এটি� একটি�র 
ওপার আঁনেরকটি� স্থাাপা� কনের নিক ভাা �জ করা �ায়? 

 প্রনে�যকটি� এই সু�া� ফেকাণাগুনিলানেক সু�নেকাণা বলাা হয়। সুু�রাং, একটি� সুরলা 
ফেকানেণা �ুটি� সু�নেকাণা �ানেক।

ফেক� ৯০° ফেকানেণার 
সুানে� �কি করা উনি�� 

�য় ?

কারণা �ারা 
সুবসু�য়ই সুটি�ক।

 �নি� একটি� পূাণা ি ঘূণা িনে�র অনে� িক দ্বাারা একটি� সুরলা ফেকাণা গটি�� হয়, �নেব একটি� 
সু�নেকাণা গটি�� হনে� পূাণা ি ঘূণা িনে�র ক� অংশ্য লাাগনেব?  

লা�য কনেরা ফে� একটি� সু�নেকাণা একটি� ‘L’ এর আঁকানেরর অ�ুরূপা। ফেকানে�া 
ফেকাণা �খু�ই সু�নেকাণা হনেব, �খু� এটি� টি�ক একটি� সুরলা ফেকানেণার অনে� িক হনেব। 
ফে� �ুটি� সুরলানেরখুা পারস্পনেরর সুনে� সু�নেকাণা সুৃটিষ্ট কনের, ফেসুগুনেলাানেক লা� ফেরখুা 
বলাা হয়।

এটি� সমাাধাান করো�া 
১. ফে�া�ার ফে�নিণাকনে�র জা�ালাাগুনিলানে� কয়টি� সু�নেকাণা রনেয়নে�? �ুনি� নিক 

ফে�া�ার ফে�ণাীকনে� অ�যা�য সু�নেকাণা ফে�খুনে� পাাও?
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২.	 একটি� সরল কো�োণ পে�তে� একটি� সরলরে�খাা দ্বাারাা চি�ত্রে�র অন্যাা�ন্যয গ্রি�ড বি�ন্দুগুুলি� 
A যুুক্ত করো�ো। এটি� করাার বি�ভি�ন্ন উপাায়গুলি� কীী কীী?

	

A B A

B

৩.	 এখন একটি� সমকো�োণ পে�তে� একটি� সরলরে�খাা দ্বাারাা চি�ত্রে�র অন্যাা�ন্যয গ্রি�ড 
বি�ন্দুগুুলি�তে� A যুুক্ত করো�ো। এটি� করাার বি�ভি�ন্ন উপাায়গুলি� কীী কীী?

A B A

B

		  ইঙ্গি�ত: �নীীচে�র চি�ত্রে� যে�মন দে�খাানো�ো হয়ে�ছে� তে�মন রে�খাাটি� আরও প্রসাারি�ত 
করো�ো।  A বি�ন্দুতুে� একটি� সমকো�োণ পে�তে�, আমাাদে�র এর মধ্যয দি�য়ে� 
একটি� রে�খাা আঁকঁতে� হবে� যাা সরল কো�োণ CAB কে� দুুটি� সমাান অংংশে� 
বি�ভক্ত করে�। 

	

A

C

B
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৪.  কাগনেজ একটি� নি�� িক ভাা �জ তৈ�নির কনেরা। এখু�, নি�� িক ভাা �নেজর সুানে� লা�ভাানেব 
আঁনেরকটি� ভাা �জ তৈ�নির করার ফে�ষ্টা কনেরা।

 ক.ফে�া�ার  কানে� এখু� ক�গুনিলা সু�নেকাণা আঁনে�? ফেকাণাগুনিলা ফেক� সু�নেকাণা �া 
বযাখুযা কনেরা।

খু.�ুনি� কীভাানেব কাগজটি� ভাা �জ কনেরনে�া �া বণা ি�া কনেরা �ানে�  অ�য ফে� ফেকা�ও 
বযশ্মিক্ত নি�নি� প্রশ্মিক্রয়াটি� জানে� �া নি�নি� সুটি�ক ফেকাণাটি� ফেপানে� ফে�া�ার নিববরণাটি� 
অ�ুসুরণা করনে� পাানের।

রেকারোণ� রে�ণীবি��াগ

ফেকাণাগুনেলাানেক নি�নে� ফে�খুানে�া নি��টি� �নেলা ভাাগ করা হনেয়নে�। নিদ্বা�ীয় �নেলা 
সু�নেকাণা ফে�খুানে�া হনেয়নে�। অ�য �ুটি� �নেলার সুা�ারণা তৈবনিশ্যষ্টয কী হনে� পাানের?

প্র�� �নেলা, সু�স্ত ফেকাণা একটি� �া� ফেকানেণার ফে�নেয় ক� বা অ�য ক�ায়, এক 
��ু� িাংশ্য ঘূণা িনে�র ফে�নেয় ফে�ানে�া। এই �রনে�র ফেকাণাগুনিলানেক সূুক্ষ্মনেকাণা বলাা হয়। 
�ৃ�ীয় �নেলা, সু�স্ত ফেকাণা একটি� সু�নেকানেণার ফে�নেয় বড়া নিকন্তু একটি� সুরলা ফেকানেণার 
ফে�নেয় ফে�ানে�া।  ঘূণা ি� একটি� ��ু� িাংশ্য ঘূণা িনে�র ফে�নেয় ফেবনিশ্য এবং অনে� িক ঘূণা িনে�র 
ফে�নেয় ক�। এই �রনে�র ফেকাণাগুনিলানেক সূু�ূলানেকাণা বলাা হয়।

এটি� সমাাধাান করো�া

১. পাূব িব�ী নি�ত্রগুনিলানে� সুূক্ষ্মনেকাণা, সু�নেকাণা, সুূ�ূলানেকাণা এবং সুরলা ফেকাণা 
নি�নি�� কনেরা।

২.  কনেয়কটি� সুূক্ষ্মনেকাণা এবং কনেয়কটি� সুূ�ূলানেকাণা তৈ�নির কনেরা। নিবনিভান্ন নি�নেক 
ঘুনিরনেয় ফেসুগুনেলাা আঁ�নেকা।



গনিণা� প্রকাশ্য | ৬ষ্ঠা ফে�ণাী

32

৩. �ুনি� নিক জানে�া, সুূক্ষ্ম এবং সুূ�ূলা শ্য�গুনেলাার অ� ি কী? সুূক্ষ্ম �ানে� �ারানেলাা এবং 
সুূ�ূলা �ানে� ফেভাা ��া। ফে�া�ার ফেক� �নে� হয় এই শ্য�গুনেলাা ফেবনে� ফে�ওয়া হনেয়নে�? 

৪.নি�নে�র প্রনি�টি� নি�নেত্র সুূক্ষ্মনেকানেণার সুংখুযা নি�ণা িয় কনেরা।

পারব�ী নি�ত্রটি� ফেক�� হনেব এবং এনে� কয়টি� সূুক্ষ্মনেকাণা �াকনেব? �ুনি� নিক সুংখুযাগুনেলাার 
�নে�য ফেকানে�া �কশ্যা লা�য করনে�া?

২.৯ রেকাণ পবি�মাাপ ক�া

আঁ�রা ফে�নেখুনি� নিকভাানেব �ুটি� ফেকাণা �ুলা�া করনে� হয়। নিকন্তু অ�য ফেকানেণার সুানে� 
�ুলা�া �া কনের আঁ�রা নিক আঁসুনেলা একটি� সুংখুযা বযবহার কনের ক� বড়া ফেকাণা �া 
পানির�াপা করনে� পাানির?

আঁ�রা ফে�নেখুনি� নিকভাানেব একটি� বৃত্ত বযবহার কনের নিবনিভান্ন ফেকাণা �ুলা�া করা 
�ায়। সুম্ভব� ফেকাণাগুনিলার জ�য পানির�াপা নি�� িারনেণার করনে� একটি� বৃত্ত বযবহার 
করা ফে�নে� পাানের?

নি�ত্র.২.১২

ফেকাণাগুনিলানে� সুুনি�নি�িষ্ট পানির�াপা নি�� িারনেণার জ�য, গনিণা�নিব�রা একটি� �ারণাা 
নি�নেয় এনেসুনি�নেলা�। �ারা বৃনেত্তর ফেকনেন্দ্র �াকা ফেকাণাটি�নেক ৩৬০ টি� সু�া� ফেকাণা 



রে�খাা ও কো�োণ

33

বাা অংংশে� বি�ভক্ত করে�ছি�লে�ন। এই একক অংংশগুলি�র প্রতি�টি� কো�োণ পরি�মাাপ 
১ডি�গ্রি�, যাা ১° হি�সাাবে� লে�খাা হয়।

এই একক অংংশটি� যে� কো�োনও কো�োণে�র পরি�মাাপ নি�র্ধাা� রণ করতে� ব্যযবহৃত 
হয়: একটি� কো�োণে�র পরি�মাাপ হল  এর ভি�তরে� থাাকাা ১° একক অংংশে�র সংংখ্যাা�। 
উদাাহরণস্বরূপ, এই চি�ত্রটি� দে�খো�ো:

৩০একক

এটি�তে� ১° কো�োণে�র ৩০টি� একক রয়ে�ছে� এবংং তাাই আমরাা বলি� যে� এর কো�োণে�র পরি�মাাপ 
৩০°।
বি�ভি�ন্ন কো�োণে�র পরি�মাাপ: ডি�গ্রি�তে� একটি� পূরূ্ণণ  ঘূরূ্ণণ নে�র  পরি�মাাপ কত? যে�হে�তু 
আমরাা এটি�কে� ৩৬০ ডি�গ্রি� ধরে�ছি�, এর পরি�মাাপ ৩৬০°।

 ডি �গ্রি�তে� সরল কো�োণে�র পরি�মাাপ কত? একটি� সরল কো�োণ একটি� পূূর্ণণ  ঘূরূ্ণণ নে�র 
অর্ধে� েক। যে�হে�তু একটি� পূূর্ণণ  ঘূূর্ণণন  ৩৬০°, তাাই এর অর্ধে� েক ঘূূর্ণণন  ১৮০°।
ডি�গ্রি�তে� একটি� সমকো�োণে�র পরি�মাাপ কত? দুুটি� সমকো�োণ একত্রে� একটি� সরল 
কো�োণ তৈ�রি� করে�। একটি� সরল কো�োণে�র পরি�মাাপ ১৮০°, তাাই একটি� সমকো�োণে�র  
পরি�মাাপ ৯০°।

A O

১৮০ একক

৯০ একক

B

A

O B

A

O B

A O B

 ইতি�হাাসে�র একটি� মূূল তত্ত্ব
একটি� পূূর্ণণ  ঘূূর্ণণনকে�  ৩৬০° ভাাগে� ভাাগ করাা হয়ে�ছে�। কে�ন ৩৬০? কে�ন আমরাা 
আজ ৩৬০ ° ব্যযবহাার করি� তাার কাারণ সমূ্পূর্ণণ রূপে� জাানাা যাায়নি�। একটি� বৃৃত্তকে� 
৩৬০ ভাাগে� বি�ভক্ত করাার রীীতি� প্রাাচীীনকাাল থে�কে�ই চলে� আসছে�। কয়ে�ক হাাজাার 
বছর আগে�র মাানবজাাতি�র প্রাাচীীনতম গ্রন্থগুলি�র মধ্যে�ে অন্যযতম ঋগ্বে�দে� ৩৬০টি� 
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দন্ডযুুক্ত একটি� চাাকাার কথাা বলাা হয়ে�ছে� (শ্লো�োক ১.১৬৪.৪৮)।অনে�ক প্রাাচীীন 
ক্যাা�লে�ন্ডাার, যাা ৩০০০ বছরে�রও বে�শি� পুুরনো�ো - যে�মন ভাারত, পাারস্যয, ব্যাা�বি�লন 
এবংং মি�শরে�র ক্যাা�লে�ন্ডাার - এক বছরে� ৩৬০ দি�ন ধরে� তৈ�রি� করাা হয়ে�ছি�ল। 
এছাাড়াাও, ব্যাা�বি�লনীীয় গণি�তবি�দরাা প্রাায়শই ৬০ এবংং ৩৬০-এর বি�ভাাজন ব্যযবহাার 
করতে�ন কাারণ  তাারাা ষাাটভি�ত্তি�ক সংংখ্যাা� পদ্ধতি� এবংং ৬০ দ্বাারাা গণনাা করতে�ন।        
কে�ন গণি�তবি�দরাা বছরে�র পর বছর ধরে� ৩৬০ডি�গ্রি� পছন্দ করে�ছে�ন এবংং ব্যযবহাার 
করে� চলে�ছে�ন তাার জন্যয সম্ভবত সবচে�য়ে� গুরুত্বপূূর্ণণ  এবংং ব্যযবহাারি�ক উত্তর 
হল ৩৬০ হল কু্ষুদ্রতম সংংখ্যাা� যাা ৭ বাাদে� ১থে�কে� ১০ পর্যয ন্ত সমস্ত সংংখ্যাা� দ্বাারাা 
সমাানভাাবে� ভাাগ করাা যে�তে� পাারে�। সুুতরাং�ং, কে�উ বৃৃত্তটি�কে� ১,২ ,৩,৪,৫,৬, ৮,৯ 
বাা ১০টি�  সমাান অংংশে� বি�ভক্ত করতে� পাারে� এবংং  প্রতি�টি� অংংশে� এখনও পূূর্ণণ  
সংংখ্যযক ডি�গ্রি� পাাওয়াা যাায়! মনে� রাাখবে� যে� ৩৬০, ১২ দ্বাারাা সমাানভাাবে� বি�ভাাজ্যয, 
যাা এক বছরে� মাাসে�র সংংখ্যাা�, এবংং ২৪ দ্বাারাা,যাা একটি� দি�নে�র ঘন্টাার সংংখ্যাা�। এই 
সমস্ত তথ্যযগুলি� ৩৬০ সংংখ্যাা�টি�কে� খুুব কাার্যয কর করে� তো�োলে�। 

  নি�চে�র বৃৃত্তটি� ১, ২ , ৩, ৪, ৫, ৬, ৮, ৯, ১০ ও ১২টি� অংংশে� বি�ভক্ত করাা 
হয়ে�ছে�। উৎপন্ন কো�োণগুলো�োর পরি�মাাপ কত ডি�গ্রি�? নি�র্দে�েশি�ত কো�োণগুলি�র কাাছে� 
পরি�মাাপগুলি� ডি�গ্রি�তে� লে�খো�ো।

বি�ভি�ন্ন কো�োণে�র ডি�গ্রি� পরি�মাাপ
আমরাা কীীভাাবে� অন্যাা�ন্যয কো�োণগুলি� ডি�গ্রি�তে� পরি�মাাপ করতে� পাারি�? এই উদ্দে�শ্যে�ে 
আমাাদে�র কাাছে� একটি� সরঞ্জাাম রয়ে�ছে� যাাকে� চাঁঁ �দাা বলাা হয়, যাা ৩২৬ পৃৃষ্ঠাার ২.১২ 
নংং চি�ত্রে� দে�খাানো�ো হি�সাাবে� ৩৬০টি� সমাান অংংশে� বি�ভক্ত একটি� বৃৃত্ত, অথবাা ১৮০টি� 
সমাান অংংশে� বি�ভক্ত একটি� অর্ধধবৃ ৃত্ত।
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চি�হ্নবি�হীীন চাঁঁ�দাা 
এখাানে� একটি� চাঁঁ �দাা রয়ে�ছে�। তুুমি� কি� কে�ন্দ্রে�র সরল কো�োণটি� ১ ডি�গ্রি� করে� ১৮০টি� 
এককে� বি�ভক্ত দে�খতে� 
পাাচ্ছো�ো? যদি�ও সরল 
কো�োণটি�কে� বি�ভক্তকাারীী 
রে�খাাগুলি�র কে�বল কি�ছু অংংশ 
দৃৃশ্যযমাান!  

ভি�ত্তি�র ডাানদি�কে�র সর্ববশে� ষ 
চি�হ্ন থে�কে� শুরু করে�, প্রতি� ১০° 
পর একটি� দীীর্ঘঘ  চি�হ্ন রয়ে�ছে�। 
প্রতি�টি� দীীর্ঘঘ  চি�হ্নে�র পরে� ৫° পর 
একটি� মাাঝাারি� আকাারে�র চি�হ্ন 
থাাকে�।

  এটি� সমাাধাান করো�ো

১.	 নি�ম্নলি�খি�ত কো�োণগুলি�র পরি�মাাপ 
লে�খো�ো:

ক.	 ∠ KAL 
লক্ষ্যয করো�ো যে� এই কো�োণে�র শীীর্ষষবি� ন্দুটুি�  

চাঁঁ �দাার কে�ন্দ্রে�র সাাথে� মি�লে� যাায়।  সুুতরাং�ং  
KA এবংং AL-এর মধ্যে�ে ১ ডি�গ্রি� কো�োণে�র 
এককে�র সংংখ্যাা� ∠KAL এর পরি�মাাপ দে�য়। 
গণনাা করে� আমরাা পাাই —”
			  ∠KAL = ৩০°

মাাঝাারি� আকাারে�র এবংং বড় আকাারে�র 
চি�হ্নগুলি� ব্যযবহাার করে�, ৫ বাা ১০ এর 
এককে� এককগুলি�র সংংখ্যাা� গণনাা করাা 
সম্ভব ?

খ.	 ∠WAL

গ.	∠TAK

A

T

W

L

K
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চি�হ্নযুুক্ত চাঁঁ�দাা
এটি� একটি� চাঁঁ �দাা যাা তুুমি� তো�োমাার জ্যাা�মি�তি� বাাক্সে� খুঁঁ�জে� পাাও। এটি� উপরে�র 
চাঁঁ �দাার মতো�োই দে�খাাবে�, তবে� এর উপর সংংখ্যাা� লে�খাা থাাকবে�। এই সংংখ্যাা�গুলো�ো কি� 
কো�োণগুলো�ো পড়তে� সহজ করে� তুুলবে�? 
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চাঁঁ �দাার উপরে� দুুই ধরনে�র সংংখ্যাা� আছে�: একটাা ডাানদি�ক থে�কে� বাঁঁ �দি�কে� বাাড়ছে�, 
আরে�কটাা বাঁঁ �দি�ক থে�কে� ডাানদি�কে� বাাড়ছে�। কে�ন এতে� দুুই ধরনে�র সংংখ্যাা� দে�ওয়াা 
আছে�? 

  চি�ত্রে�র বি�ভি�ন্ন কো�োণে�র নাাম লে�খো�ো এবংং তাাদে�র পরি�মাাপগুলি� লে�খো�ো। 
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তুুমি� কি� ∠TOQ এর মতো�ো কো�োণগুলো�ো অন্তরু্ভু�ক্ত করে�ছো�ো
তুুমি� কো�োন ধরনে�র চি�হ্নগুলি� ব্যযবহাার করে�ছো�ো - অভ্যযন্তরীীণ বাা বহিঃ�ঃস্থ?
∠TOS এর পরি�মাাপ কত?
সংংখ্যাা�গুলি� চি�হ্নি�ত করে� কো�োণে�র সংংখ্যাা� গণনাা নাা করে� কো�োণটি� খুঁঁ�জে� পাাওয়াা 

কি� সম্ভব ?
এখাানে�, OT এবংং OS বাাহু দুুটি� বাাইরে�র স্কে�লে� ২০ এবংং ৫৫ সংংখ্যাা�গুলি�র মধ্যয 

দি�য়ে� যাায়। এই দুুটি� বাাহুর মধ্যে�ে ১ ডি�গ্রি�র কতগুলি� একক রয়ে�ছে�?
এখাানে� কি� বি�য়ো�োগ ব্যযবহাার করাা যাায়?

বি�য়ো�োগ নাা করে� আমরাা কীীভাাবে� সরাাসরি� কো�োণগুলি� পরি�মাাপ করতে� 
পাারি�?

চাঁঁ �দাাটি� এমনভাাবে� রাাখো�ো যাাতে� কে�ন্দ্রটি� কো�োণে�র শীীর্ষে�ে  থাাকে�।
চাঁঁ �দাাটি�কে� সাারি�বদ্ধ করো�ো যাাতে� একটি� বাাহু নীীচে�র চি�ত্রে�র মতো�ো ০º চি�হ্নে�র মধ্যয 

দি�য়ে� যাায়।
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∠AOB এর পরি�মাাপ কত ডি�গ্রি�? তো�োমাার নি�জে�র চাঁঁ �দাাটি� সঠি�কভাাবে� বসাাও!
তুুমি� হয়তো�ো ভে�বে�ছো�ো কীীভাাবে� চাঁঁ �দাার উপর বি�ভি�ন্ন সমাান দূরূত্বে�র চি�হ্নি�তকরণগুলো�ো 
তৈ�রি� করাা হয়। আমরাা এখন দে�খবো�ো কীীভাাবে� আমরাা তাাদে�র কয়ে�কটি� তৈ�রি� করতে� 
পাারি�!
১.একটি� কাাগজে�র পাাতাায় তো�োমাার সুুবি�ধাা মতো�ো ব্যাা�সাার্ধে� ের একটি� বৃৃত্ত আঁঁকো�ো। 
বৃৃত্তটি� কে�টে� ফে�লো�ো ( চি�ত্র ২.১৩) একটি� বৃৃত্ত বাা এর একটি� পূূর্ণণ  ঘূূর্ণণন  হল ৩৬০°
২.	�বৃ তৃ্তটি� ভাঁঁ �জ করে� সমাান দুুটি� অর্ধে� েক করো�ো এবংং অর্ধধবৃ তৃ্ত পে�তে� ভাঁঁ �জে�র মাাধ্যযমে� 

এটি� কে�টে� নাাও। অর্ধধবৃ তৃ্তে�র নীীচে� ডাানদি�কে�র কো�োণে� ‘০°’ লে�খো�ো। 
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নি�ত্র ২.১৩

নি�ত্র.২.১৪
A O

১৮০ একক

B

অ� িবৃনেত্তর পানির�াপা হলা 
একটি� পূাণা ি ঘূণা িনে�র 

১
২

অংশ্য । ( নি�ত্র ২.১৪)
সুু�রাং, অনে� িক ঘূণা িনে�র 
পানির�াপা = 

১
২ ____ = ১৮০°  

সুু�রাং, অ� িবনৃেত্তর বা� 
�ীনে�র ফেকানেণা ১৮০° 
ফেলানেখুা।

৩.  নি�ত্র ২.১৫- এ প্র�নিশ্য ি� নিহসুানেব অ� ি-বৃত্তাকার কাগজটি�নেক একটি� ��ু� িাংশ্য 
বৃত্ত তৈ�নির কনেরা।

নি�ত্র.২.১৫

৯০ একক

A

O B

একটি� ��ু� িাংশ্য বনৃেত্তর 
পানির�াপা হলা একটি� পূাণা ি 
ঘূণা িনে�র 

১
৪  অংশ্য।

১
৪ ঘূণা িনে�র পানির�াপা = 

১
৪

-এর৩৬০° = ________।
বা, 

১
৪  ঘূণা িনে�র পানির�াপা =  

অনে� িক ঘূণা িনে�র 
১
২ অংশ্য 

=  ১৮০°-এর 
১
২ অংশ্য = 

______। 
সুু�রাং, অ� িবনৃেত্তর উপানের 
৯০° নি�নি�� কনেরা।

১৮০° ০°

১৮০°
০°

০°
১৮০°

৯০°
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৪.	চি �ত্র ২.১৬ এবংং ২.১৭ এ প্রদর্শি� িত হি�সাাবে� কাাগজটি� আবাার ভাঁঁ �জ করো�ো:

চি�ত্র.২.১৬ চি�ত্র.২.১৭

১৮০O ০O

৪৫O

৯০O

১৩৫O

ভাঁঁ �জ করাা হলে�, এটি� বৃৃত্তে�র 
১
৮  অংংশ অথবাা 

১
৮  একবাার ঘূূর্ণণন , বাা ৩৬০°-এর 

১
৮  

অংংশ, অথবাা ১৮০°-এর  
১
৪  অংংশ বাা ৯০°-এর 

১
২  অংংশ = ________________________.

 নতুন ভাঁঁ �জগুলি� ৪৫° এবংং ১৮০°−  ৪৫° = ১৩৫° -এর পরি�মাাপ দে�য়,যে�মন দে�খাানো�ো 
হয়ে�ছে�। অর্ধধবৃ ৃত্তে�র প্রাান্ত বরাাবর নতুন ভাঁঁ �জগুলি�তে� সঠি�ক স্থাানে�  ৪৫° এবংং ১৩৫° 
লে�খো�ো।

৫.	�চি �ত্র ২.১৮- এ দে�খাানো�ো হি�সাাবে� আরও অর্ধে� েক ভাঁঁ �জ চাালি�য়ে� গে�লে�, আমরাা একটি� 
কো�োণে�র পরি�মাাপ ________________________ পাাই।

চি�ত্র.২.১৮

৬.	�চি �ত্র ২.১৯ এবংং চি�ত্র ২.২০-এ যে�মন দে�খাানো�ো হয়ে�ছে� ভাঁঁ �জগুলো�ো খো�োলো�ো এবংং OB, 
OC, ইত্যাা�দি� হি�সাাবে� চি�হ্নি�ত করো�ো।

চি�ত্র.২.২০

১৮০O ০O

৪৫O৬
৭.

৫
O

১১২.৫
O১৩৫O

২২.৫
O

৯০O

১৫৭.৫ O

চি�ত্র.২.১৯
A

B

C

D
E

F

G

H

I
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 নি�ন্তা কনেরা!
 নি�ত্র ২.২০- এ, আঁ�ানে�র আঁনে�  ∠AOB = ∠BOC = ∠COD = ∠DOE = ∠EOF = 
∠FOG  =  ∠GOH = ∠HOI=_____। ফেক�?

ফেকাণা সু�নিদ্বাখুণ্ডক

প্রনি�টি� পা�নে�নেপা আঁ�রা অনে� িক কনের ভাা �জ কনেরনি�। প্র�ত্ত ফেকানেণার অনে� িক পাাওয়ার 
এই প্রশ্মিক্রয়াটি�নেক ফেকাণাটি� নিদ্বাখুশ্মিন্ড� করা বলাা হয়। ফে� ফেরখুাটি� একটি� প্র�ত্ত ফেকাণানেক 

নিদ্বাখুশ্মিণ্ড� কনের �ানেক ফেকানেণার নিদ্বাখুণ্ডক বলাা হয়।
ফে�া�ার হানে� তৈ�নির �া ��ার �নে�য ফেকাণা সু�নিদ্বাখুণ্ডকগুনিলা নি�নি�� কনেরা। কাগজ ভাা �জ কনের 
ফেকাণা সু�নিদ্বাখুণ্ডনেকর �ারণাা বযবহার কনের নিবনিভান্ন ফেকাণা তৈ�নির করার ফে�ষ্টা কনেরা।

এটি� সমাাধাান করো�া

১. ফে�া�ার �া ��া বযবহার কনের নি�ম্ননিলানিখু� ফেকাণাগুনিলার নি�নি�র পানির�াপা নি�ণা িয় 
কনেরা।

H

I

J

H

I J

G K

I

H

J

২. ফে�া�ার �া ��া বযবহার কনের ফে�া�ার ফে�নিণাকনে�র নিবনিভান্ন ফেকানেণার নি�নি�র 
পানির�াপাগুনিলা নি�ণা িয় কনেরা।

নিশ্য�নেকর দ্রষ্টবয
নিশ্য�া�ীনে�র জ�য এটি� গুরুত্বপাূণা ি ফে� �ারা নি�জস্ব �ানে�র �া ��া তৈ�নির কনের এবং 

�যান্ডা�ি �া ��া বযবহার করার আঁনেগ নিবনিভান্ন ফেকাণা পানির�াপা করনে� এটি� বযবহার কনের 
�ানে� �ারা �যান্ডা�ি �া ��ার নি�নি��করনেণার �ারণাাটি� ভাানেলাাভাানেব জা�নে� পাানের।
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৩.	�নী ীচে� প্রদত্ত কো�োণগুলি�র ডি�গ্রি�র পরি�মাাপ নি�র্ণণ য় করো�ো। তো�োমাার কাাগজে�র  
চাঁঁ �দাা এখাানে� ব্যযবহাার করাা যে�তে� পাারে� কি�নাা তাা পরীীক্ষাা করো�ো!

	

c IH

J

H

I

J

৪. তুুমি� কীীভাাবে� �চাঁঁ �দাার ব্যযবহাার করে� নীীচে� প্রদত্ত কো�োণে�র ডি�গ্রি�র পরি�মাাপটি� 
নি�র্ণণ য় করতে� পাারো�ো? 

৫.	� নি�ম্নলি�খি�ত প্রতি�টি� কো�োণে�র ডি�গ্রি�র পরি�মাাপ করো�ো এবংং লে�খো�ো:

a. b.
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d.
c.

e. f.

৬.	 ∠BXE, ∠CXE, ∠AXB এবংং ∠BXC এর ডি�গ্রি�র পরি�মাাপ নি�র্ণণয়  করো�ো
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৭. 	 ∠PQR, ∠PQS এবংং ∠PQT এর ডি�গ্রি�র পরি�মাাপ নি�র্ণণয়  করো�ো।
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৮.	 প্রদত্ত নি�র্দে�েশাাবলীী অনুুসাারে� কাাগজে�র কাারুশি�ল্প তৈ�রি� করো�ো। 
তাারপরে�, কাাগজটি� সম্পূূর্ণণ ভাাবে� খো�োলো�ো।  তৈ�রি� হওয়াা ভাঁঁ �জগুলো�োর 
উপর রে�খাা আঁঁকো�ো এবংং উৎপন্ন কো�োণগুলো�ো পরি�মাাপ করো�ো।

১ ২ ৩

৭
৬৫

৪

৮

৯.	চি �ত্র ২.২১ (ক) এ প্রদর্শি� িত ত্রি�ভুজে�র তি�নটি� কো�োণ পরি�মাাপ করো�ো এবংং 
সংংশ্লি�ষ্ট কো�োণগুলি�র কাাছাাকাাছি� পরি�মাাপগুলি� লে�খো�ো।  এবাার তি�নটি� 
পরি�মাাপ যো�োগ করো�ো। তুুমি� কি� পাাবে�?  চি�ত্র ২.২১ (খ) এবংং (গ) এর 
ত্রি�ভুজগুলি�র জন্যয একই কাাজ করো�ো। অন্যাা�ন্যয ত্রি�ভুজগুলি�র জন্যযও এটি� 
ব্যযবহাার করে� দে�খো�ো এবংং তাারপরে� সাাধাারণভাাবে� কীী ঘটে� তাার জন্যয একটি� 
অনুুমাান করো�ো! আমরাা ফি�রে� আসব পরবর্তীী বছরে� কে�ন এটি� ঘটে� তাা 
দে�খাার জন্য়য়। 
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ভুুল সংংশো�োধন করো�ো, ভুুল ঠি�ক করো�ো! 
একজন শি�ক্ষাার্থীী নীীচে� প্রদর্শি� িত কো�োণগুলি� পরি�মাাপ করতে� একটি� 
চাঁঁ �দাা ব্যযবহাার করে�ছি�ল। প্রতি�টি� চি�ত্রে�, চাঁঁ �দাার ভুুল ব্যযবহাার (গুলি�) 
চি�হ্নি�ত করো�ো এবংং আলো�োচনাা করো�ো কীীভাাবে� সঠি�কভাাবে� মাাপ নে�ওয়াা 
যে�তো�ো। এছাাড়াা, ভুুলটি� কীীভাাবে� সংংশো�োধন করাা যাায়, তাা ভাাবো�ো।
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এটি� সমাাধাান করো�া
 ফেকাণাগুনেলাা ফেকা�ায়?

১. একটি� ঘনিড়া �নে�য ফেকাণা:
ক. একটি� ঘনিড়ার কা ��াগুনেলাা নিবনিভান্ন সু�নেয় 

নিবনিভান্ন ফেকাণা তৈ�নির কনের। ১ �ার বানেজ,  
কা ��াগুনেলাার �নে�য ৩০ ° ফেকাণা �ানেক এবং 
ফেক�?

খু. �ুপুার ২ফে�ার সু�য় ফেকাণা ক� হনেব? 
আঁর নিবনেকলা �ারনে�র সু�য়? ৬�ার 
সু�য়?

গ. একটি� ঘনিড়ার কা ��া দ্বাারা তৈ�নির 
অ�যা�য ফেকাণাগুনিলা অনে�ষণা কনেরা।

২. একটি� �রজার ফেকাণা: 
 একটি� �রজা ���া ফেখুালাা হয়,�া নিক একটি� ফেকানেণার �া�যনে� প্রকাশ্য 

করা সুম্ভব? এই ফেকানেণার শ্যীষ িনিবন্দু ুকী হনেব এবং ফেকানেণার বাহুগুনেলাা কী 
হনেব?

৩. নিব�যা �ার ফে�ালা�ায় সু�য় 
কা�ানে�া। ফেসু লা�য কনের ফে�, 
�� ফেবনিশ্য কনের  ফেসু ফে�ালাানে�া 
শুরু কনের, �ার ফে�ালা�ায় 
�� ফেবনিশ্য গনি� অজি� কনের। 
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নিকন্তু ফেকাণা�া ফেকা�ায়? �ুনি� নিক ফেকানে�া ফেকাণা ফে�খুনে� পাানে�া?

৪. এখুানে� একটি� ফেখুলা�া রনেয়নে� �ার পাানেশ্য একটি� 
নি�� িক �যাবগুনেলাা সুং�ুক্ত রনেয়নে� ; �যাবগুনিলার 
ফেকাণা বা ঢালা �� ফেবনিশ্য হনেব, বলাগুনিলা �� �� 
গনিড়ানেয় পাড়ানেব। �যাবগুনিলার ঢালা বণা ি�া করনে� নিক 
ফেকাণা বযবহার করা ফে�নে� পাানের? প্রনি�টি� ফেকানেণার 
বাহুগুনিলা কী কী? ফেকা� বাহু �ৃশ্যয�া� এবং 
ফেকা�টি� �য়?

৫. �ীনে�র নি�ত্রগুনিলা পা� িনেব�ণা কনেরা ফে�খুানে� একটি� 
ফেপাাকা রনেয়নে� এবং এর ঘূণা িায়�া� সুং�রণা। 
ঘূণা িনে�র পানির�াণা বণা ি�া করনে� ফেকাণা বযবহার করা 
ফে�নে� পাানের? নিকভাানেব? ফেকাণা এবং শ্যীষ িনিবন্দুরু বাহু কী হনেব?

 ইনি��: ফেপাাকা�াকড়ানেক স্পশ্য ি কনের অ�ুভূানি�ক ফেরখুাটি� পা� িনেব�ণা কর।

এটি� গুরুত্বপূাণা ি ফে� নিশ্য�া�ীরা �ানে�র তৈ��শ্মিন্দু� জীবনে� প্রনি�টি� গানিণানি�ক �ারণাার 
প্রনেয়াগ ফে�খুনে� পাায়। নিশ্য�ক এ�� নিক�ু শ্মিক্রয়াকলাাপা সুংগটি�� করনে� পাানের� 
ফে�খুানে� নিশ্য�া�ীরা বাস্তব জীবনে�র পানিরনিস্থানি�নে� ফেকাণাগুনিলার বযবহানিরক প্রনেয়াগগুনিলার 
প্রশ্যংসুা করনে� পাানের, ফে���, ঘনিড়া, �রজা, ফে�ালা�া, �ড়াাই এবং উ�রাই �ারণাা, 
সূুনে� ির অবস্থাা�, নি�কনি�নে�িশ্য�া ফে�ওয়া ই�যানি�।

নিশ্য�নেকর দ্রষ্টবয

২.১০ রেকাণ অং�ন করো�া 
নিব�যা �া ��া বযবহার কনের একটি� ৩০° ফেকাণা আঁ�কনে� �ায় এবং এটি�র �া� ∠TIN 
নি�নে� �ায়।
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∠TIN-এ, I হবে� শীীর্ষষবি� ন্দুু, IT এবংং IN হবে� কো�োণে�র বাাহু।
একটি� বাাহু, যে�মন IN, কে� মাানদণ্ড ( ভি�ত্তি�) হি�সে�বে� ধরে� রে�খে�, অন্যয বাাহু IT কে� ৩০° 
কো�োণে� ঘো�োরাাতে� হবে�। 

ধাাপ ১: আমরাা প্রথম থে�কে� শুরু করি� এবংং  IN আঁঁকি�: 			 

I N

ধাাপ ২:আমরাা চাঁঁ �দাার কে�ন্দ্রবি�ন্দু ুI-এর উপর রাাখব এবংং IN কে� ০ লাাইনে�র সাাথে� 

সাারি�বদ্ধ করবো�ো।
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ধাাপ ৩: �এখন, ০থে�কে� শুরু করে�, চাঁঁ �দাায় তো�োমাার ডি�গ্রি� (০, ১০, ৩০) ৩০ পর্যয ন্ত 
গণনাা করো�ো। ৩০ ° চি�হ্নে� T বি�ন্দুটুি� চি�হ্নি�ত করো�ো। 
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ধাাপ ৪: একটি� রুলাার(ফে�লা) বযবহার কনের I এবং T নিবন্দু ুফে�াগ কনেরা।
 ∠TIN= ৩০ ° হলা প্রনেয়াজ�ীয় ফেকাণা।

I N

৩০º

I

৩০º

T

  একটি� রেখালা রেখাবিল #১
এটি� একটি� ফেকাণা অ�ু�া� করার ফেখুলাা!�ুটি� �লা ��া �লা ১ এবং �লা ২ তৈ�নির কনের 
ফে�া�ার সুহপাা��নে�র সুানে� এই ফেখুলাাটি� ফেখুনেলাা। এখুানে� ফেখুলাার জ�য নি�নে�িশ্যাবলাী 
এবং নি�য়�াবলাী রনেয়নে�:

• �লা ১ ফেগাপানে� একটি� ফেকাণা পানির�াপা ফেবনে� �াও, উ�াহরণাস্বরূপা, ৪৯ ° 
এবং �লা ২-ফেক �া ফে�নিখুনেয় �া ��া বযবহার কনের ফেসুই পানির�ানেপার একটি� 
ফেকাণা তৈ�নির কনের। 

• �লা ২ এখু� একটি� ফেকানেণার নি�নেক �াকানে� হনেব। �ানে�র �� আঁনেলাা��া 
কনের ফেকানেণার নি�নি�র সুংখুযা অ�ু�া� করনে� হনেব (ফেকা�ও �া ��া বযবহার �া 
কনের! )

• �লা ১ এখু� �া ��ার সুাহানে�য ফেকানেণার সুটি�ক পানির�াপা ফেবাঝাা �ায়। 

• �লা ২ ফে� ��র পাানেব, �া �ানে�র অ�ুনি�� ফেকাণা এবং সুটি�ক পানির�ানেপার 
�নে�য নি�নি�র পার� পাা� িনেকযর সু�া� হনেব। উ�াহরণাস্বরূপা, �নি� �লা ২ , ৩৯° 
অ�ু�া� কনের, �নেব �ারা ১০ ��র  পাানেব (৪৯°–৩৯°)।

• প্রনি�টি� �লা পাা ��বার কনের সুুনে�াগ পাানেব। ফে� �নেলার ফে�ার সুবনে�নেয় ক� হনেব, 
�ারাই নিবজয়ী!

 এরোসা একটি� রেখালা রেখাবিল # ২

• আঁ�রা এখু� ফেখুলাার নি�য়নে�র নিক�ু�া পানিরব�ি� করনি�। আঁবার �ুটি� �লা, 
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��া-�লা ১ এবং �লা ২ তৈ�নির কনের ফে�া�ার সুহপাা��নে�র সুানে� এই ফেখুলাাটি� 
ফেখুনেলাা। এখুানে� নি�নে�িশ্যাবলাী এবং নি�য়� ফে�ওয়া হলা।

• �লা ১ সুকলানেক একটি� ফেকাণা পানির�াপা ফেঘাষণাা কনের, ফে���, ৩৪°। 

• �লা ২ -এর একজ� ফেখুনেলাায়াড়ানেক �া ��া বযবহার �া কনের ফেবানে�ি ফেসুই ফেকাণাটি� 
আঁ�কনে� হনেব।  �লা ২ এর অ�যা�য সু�সুযরা ফেখুনেলাায়াড়ানেক ‘আঁরও বড়া কনেরা! ’ 
বা ‘আঁরও ফে�া� কনেরা! ’-এর �নে�া ক�া বনেলা সুাহা�য করনে� পাানের।

• �লা ১-এর একজ� ফেখুনেলাায়াড়া সুবার ফে�খুার জ�য �া ��া নি�নেয় ফেকাণাটি� 
পানির�াপা কনের।

• �লা ২ ফে� ��র পাানেব, �া �লা ২-এর ফেকানেণার পানির�াপা এবং নি�� িানির� ফেকানেণার 
পানির�ানেপার �নে�য নি�নি�র পার� পাা� িনেকযর সু�া� হনেব। উ�াহরণাস্বরূপা, �নি� 
�লা ২-এর ফেখুনেলাায়ানেরর ফেকাণা ২৫° হয়, �াহনেলা �লা ২, ৯ ��র (৩৪° –২৫ 
° )পাানেব।

• প্রনি�টি� �লা পাা ��টি� বার কনের সুুনে�াগ পাানেব। ফে� �নেলার 
��র সুবনে�নেয় ক� হনেব, �ারাই আঁবার নিবজয়ী হনেব।

নিশ্য�নেকর দ্রষ্টবয
ফেকাণা এবং �ানে�র পানির�াপা সুম্পূনেকি �ারণাা তৈ�নির করনে� এই ফেখুলাাগুনেলাা ফেখুলাা 
গুরুত্বপূাণা ি। ফেকাণা অ�ু�া� করার অ�ুশ্যীলানে�র জ�য নিবনিভান্ন নি�নে� অন্ত� 
একবার বা �ুবার এই ফেখুলাায় নি�নের আঁসুু�। �নে� রাখুনেব� ফে� এই ফেখুলাাগুনেলাা 
নিশ্য�া�ীনে�র ফেজাড়াার �নে�যও ফেখুলাা ফে�নে� পাানের।

এটি� সমাাধাান করো�া

১. নি�ত্র ২.২৩-এ, সুম্ভাবয সু�স্ত ফেকানেণার �ানিলাকা �াও। �ুনি� নিক সুবগুনেলাা খুু�নেজ 
ফেপানেয়নে�া? এখু�, সু�স্ত ফেকানেণার পানির�াপাগুনিলা অ�ু�া� কনেরা। �ারপানের, 
একটি� �া ��া  নি�নেয় ফেকাণাগুনিলা পানির�াপা কনেরা।ফে�া�ার সু�স্ত ��র একটি� 
সুারণাীনে� �নি�ভুাক্ত কনেরা।ফে�া�ার অ�ু�া�গুনিলা প্রকৃ� পানির�ানেপার ক��া 
কা�াকানি� �া ফে�নেখুা। 
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A

C

D   L S

P R
B

চি�ত্র.২.২৩

২.নি�ম্নলি�খি�ত ডি�গ্রি�র পরি�মাাপে�র কো�োণ আঁকঁতে� একটি� চাঁঁ �দাা ব্যযবহাার করো�ো:
ক. ১১০° 	    খ. ৪০° 	 গ. ৭৫° 		  ঘ. ১১২° 	 ঙ. ১৩৪°

৩.	নী ীচে� প্রদত্ত কো�োণে�র সমাান ডি�গ্রি� পরি�মাাপে�র এমন একটি� কো�োণ আঁঁকো�ো: 
H

I

J

	 এছাাড়াাও, কো�োণটি� আঁঁকাার জন্যয তুুমি� যে� ধাাপগুলি� অনুুসরণ করে�ছো�ো তাা লে�খো�ো।

২.১১ কো�োণে�র প্রকাারভে�দ এবংং তাাদে�র পরি�মাাপ
আমরাা এই অধ্যাা�য়ে� বি�ভি�ন্ন ধরণে�র কো�োণ সম্পর্কে�ে পড়ে�ছি�। আমরাা দে�খে�ছি� 
যে� একটি� সরল কো�োণ ১৮০° এবংং একটি� সমকো�োণ ৯০° হয়। অন্যাা�ন্যয ধরণে�র 
কো�োণগুলি� - সূূক্ষ্ম এবংং স্থূূ��ল—তাাদে�র ডি�গ্রি�র পরি�মাাপে�র পরি�প্রে�ক্ষি�তে� কীীভাাবে� 
বর্ণণনা া করাা যে�তে� পাারে�?

সূূক্ষ্ম কো�োণ: যে� কো�োণগুলি� সমকো�োণে�র চে�য়ে� ছো�োটো�ো, অর্থাা� ৎ, ৯০° এর চে�য়ে� কম 
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এবংং০°-এর চে�য়ে� বে�শি�, তাাদে�র সূূক্ষ্ম কো�োণ বলাা হয়।

৪০⁰
P

R

Q

৫০⁰

S

T

R
৭৫⁰

E
F

Q

সূূক্ষ্মকো�োণে�র উদাাহরণ

স্থূূ��ল কো�োণ: যে� কো�োণগুলি� সমকো�োণে�র চে�য়ে� বড় এবংং সরল কো�োণে�র চে�য়ে� ছো�োটো�ো, 
অর্থাা� ৎ, ৯০° এর চে�য়ে� বড় এবংং ১৮০ ° এর চে�য়ে� কম, তাাদে�র স্থূূ��ল কো�োণ বলাা 
হয়।

T W

S
১৩০º

S

I
X

১১০º

স্থূূ��লকো�োণে�র উদাাহরণ

একটি� কো�োণ যে� সম্ভাাব্যয পরি�মাাপ নি�তে� পাারে� আমরাা কি� সে�গুলো�ো সব আলো�োচনাা 
করে�ছি�? এখাানে� আরে�ক ধরনে�র কো�োণ আছে�।

প্রবৃদৃ্ধ কো�োণ : যে� কো�োণগুলি� সরল কো�োণে�র চে�য়ে� বড় এবংং সমূ্পূর্ণণ  কো�োণে�র চে�য়ে� 
ছো�োট, অর্থাা� ৎ, ১৮০°-এর চে�য়ে� বড় এবংং ৩৬০ °-এর চে�য়ে� কম, তাাদে�র প্রবৃদৃ্ধ 
কো�োণবলাা হয় । 

SC

P

A
B

T

M

প্রবৃৃদ্ধ কো�োণে�র উদাাহরণ

	 এটি� সমাাধাান করো�ো 
১.নীীচে�র প্রতি�টি� গ্রি�ডে�, একটি� সরল রে�খাা দ্বাারাা A কে� চি�ত্রে�র অন্যাা�ন্যয গ্রি�ড বি�ন্দুরু 
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সাাথে� যুুক্ত করে� তৈ�রি� করো�ো:

ক.	একটি� সূূক্ষ্ম কো�োণ

খ.	 একটি� স্থূূ��ল কো�োণ

গ.	 একটি� প্রবৃৃদ্ধ কো�োণ

	কো�োণ গুলি� নি�র্দি�িষ্ট করতে� বক্ররে�খাা দি�য়ে� উদ্দি�ষ্ট কো�োণগুলি� চি�হ্নি�ত করো�ো। 
তো�োমাার জন্যয একটাা করাা হয়ে�ছে�। 
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২.	 প্রতি�টি� কো�োণে�র পরি�মাাপ নি�র্ণণ য় করতে� একটি� চাঁঁ �দাা ব্যযবহাার 
করো�ো। তাারপরে� প্রতি�টি� কো�োণকে� সূূক্ষ্ম, স্থূূ��ল, সমকো�োণ বাা 
প্রবৃৃদ্ধ কে�ণ হি�সাাবে� শ্রে�ণীীবদ্ধ করো�ো।

	 ক.  ∠PTR		খ  . ∠PTQ		 গ. ∠PTW		 ঘ . . 

∠WTP

T

Q

R
P

W

   অন্বে�ষণ করাা যাাক
এই চি�ত্রে�, ∠TUE = ৮০°। ∠BET -এর পরি�মাাপ 
কত? ∠SET-এর পরি�মাাপ কত? 

ইঙ্গি�ত: �পর্যযবে�ক্ষণ  করে� দে�খো�ো যে� ∠REB  হল 
একটি� সরল কো�োণ। অতএব, এর ∠REB -এর ডি�গ্রি�র পরি�মাাপ = ১৮০° যাার মধ্যে�ে 
৮০ °∠TER দ্বাারাা আচ্ছাাদি�ত ।  ∠SET-এর পরি�মাাপ নি�র্ণণ য় করতে�ও একই যুুক্তি� 
প্রয়ো�োগ করাা যে�তে� পাারে�।

	 এটি� সমাাধাান করো�ো�

১.	 নি�ম্নলি�খি�ত ডি�গ্রি� পরি�মাাপে�র সাাহাায্যে�ে কো�োণগুলি� আঁঁকো�ো:

ক. ১৪০°  খ . ৮২°   গ. ১৯৫°   ঘ. ৭০°   ঙ. ৩৫° 	

২.	 প্রতি�টি� কো�োণে�র আকাার অনুুমাান করো�ো এবংং তাারপরে� এটি� একটি� চাঁঁ �দাা দি�য়ে� 
পরি�মাাপ করো�ো:

৮০
o
৯০

o

B E

S T

R
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ক. খু. গ.

ঘ. ঙ. �.

এই ফেকাণাগুনিলানেক সূুক্ষ্ম, সু�নেকাণা, সূু�ূলা বা প্রবৃদ্ধ ফেকাণা নিহসুানেব ফে�ণাীবদ্ধ কনেরা।
৩. নি��টি� সূুক্ষ্ম ফেকাণা, একটি� সু�নেকাণা এবং �ুটি� সূু�ূলা ফেকাণা নি�নেয় ফে�নেকানে�া নি�ত্র তৈ�নির 

কনেরা।
৪. ‘M’ অ�রটি� এ��ভাানেব আঁ�নেকা �ানে� পাানেশ্যর ফেকাণাগুনিলা ৪০° এবং �াঝাখুানে�র ফেকাণাটি� 

৬০° হয়। 
৫. ‘Y’ অ�রটি� এ��ভাানেব আঁ�নেকা �ানে� গটি�� নি��টি� ফেকাণা ১৫০°, ৬০° এবং ১৫০° হয়।
৬. একটি� অনেশ্যাক �নেক্রর ২৪টি� �ন্ড রনেয়নে�। পাাশ্যাপাানিশ্য �াকা �ুটি� �ন্ডর ��যব�ী ফেকানেণার 

নি�নি�র পানির�াপা ক�? �ুটি� �নেন্ডর �নে�য গটি�� বৃহত্ত� সূুক্ষ্ম ফেকাণাটি� ক�?
৭. �া ��া: আঁনি� একটি� সূুক্ষ্ম ফেকাণা। �নি� �ুনি� আঁ�ার পানির�াপা নিদ্বাগুণা কনেরা �নেব �ুনি� একটি� 

সূুক্ষ্ম ফেকাণা পাানেব। �নি� �ুনি� আঁ�ার পানির�াপানেক নি��গুণা কনেরা �নেব �ুনি� আঁবার একটি� 
সূুক্ষ্ম ফেকাণা পাানেব। �নি� �ুনি� আঁ�ার পানির�াপানেক �ারগুণা (�ারগুণা) কনেরা �নেব �ুনি� 
আঁবার একটি� সূুক্ষ্ম ফেকাণা পাানেব! নিকন্তু �নি� �ুনি� আঁ�ার পানির�াপানেক ৫ নি�নেয় গুণা কনেরা 
�নেব �ুনি� একটি� সূু�ূলা  ফেকানেণার পানির�াপা পাানেব। আঁ�ার সুম্ভাব�া পানির�াপাগুনিলা কী কী?

সু া র া ং শ্য
 একটি� নিবন্দু ুএকটি� অবস্থাা� নি�� িারণা কনের। এটি� একটি� বড়া হানে�র অ�র দ্বাারা নি�নি�� করা হয়।
 একটি� ফেরখুাংশ্য �ুটি� নিবন্দুরু �নে�য  �ুদ্র�� �রূনেত্বর সুানে� সুম্পূনিকি�।S এবং T নিবন্দু ুসুংনে�াগকারী ফেরখুাংশ্যটি� ST দ্বাারা নি�নি�� করা 

হয়।
 �খু� ST -এর �নে�া একটি� ফেরখুাংশ্য উভায় নি�নেক অনি�নি�িষ্টকানেলার জ�য প্রসুানির� করা হয়, �খু� একটি� ফেরখুা পাাওয়া �ায়,এনেক ST

-বা কখু�ও কখু�ও m-এর �নে�া একটি� ফে�া� অ�র দ্বাারা নি�নি�� করা হয়।
 একটি� রশ্মি� হনেলাা একটি� ফেরখুার অংশ্য �া একটি� নিবন্দু ুD ফে�নেক শুরু হয় এবং এক নি�নেক অনি�নি�িষ্টকানেলার জ�য �লানে� �ানেক।এনেক  

DP  দ্বাারা নি�নি�� করা হয়,ফে�খুানে� রশ্মি�র উপার  আঁনেরকটি� নিবন্দু ুP।
 একটি� ফেকাণানেক একটি� সুা�ারণা প্রারনিম্ভক নিবন্দু ুফে�নেক শুরু হওয়া �ুটি� রশ্মি� নিহসুানেব কল্প�া করা ফে�নে� পাানের। �ুটি� রশ্মি� OP 

এবং OM  নি�নেলা ∠POM ফেকাণা তৈ�নির কনের (�ানেক ∠MOP বলাা হয়); এখুানে� ‘O’ -ফেক ফেকানেণার শ্যীষ িনিবন্দু ুবলাা হয়, এবং রশ্মি� OP 
 এবংOM  -ফেক ফেকানেণার বাহু বলাা হয়।

 একটি� ফেকানেণার পানির�াপা হনেলাা শ্যীষ িনিবন্দুরু �ারপাানেশ্য এক বাহুনেক ঘুনিরনেয় অ�য বাহুর উপার স্থাাপা� করনে� ���ুকু ঘূণা ি� বা পানিরব�ি� 
প্রনেয়াজ�। 

 ফেকানেণার পানির�াপা নি�নি�নে� করা �ায়। একটি� সুমূ্পূণা ি ঘূণা ি� বা ঘুনের �াওয়া ৩৬০ নি�নি� নিহনেসুনেব গণায করা হয় এবং এটি� ৩৬০° 
নিহসুানেব নি�নি�� করা হয়।

 ফেকানেণার নি�নি�র পানির�াপা একটি� �া ��া বযবহার কনের পানির�াপা করা ফে�নে� পাানের ।
 ফেকাণাগুনেলাা সুরলা (১৮০°) , সু�নেকাণা (৯০°) , সূুক্ষ্ম (০° এর ফেবনিশ্য এবং ৯০° এর ক�), সূু�ূলা (৯০° এর ফেবনিশ্য এবং ১৮০° এর ক�), 

এবং প্রবৃদ্ধনেকাণা (১৮০° এর ফেবনিশ্য


