
পৃথৃি�বীীর সীীমাা ছাাড়ি�য়ে�১২অ
ধ্যা�

ায়

নুুব্রাা লাাদাাখে�র একটি� সুুন্দর অঞ্চল। এগাারো�ো বছর বয়সীী এক মে�য়ে� 
ইয়াং�ংডল এবংং তাার যমজ ভাাই দর্জে�ে  এই অঞ্চলে�র এক গ্রাামে� বসবাাস 
করে�।  

তাারাা তাাদে�র চাারপাাশকে� 
ভাা লো�োবা া সে� — অ হংং কাা র ভরা া 
পর্ববতশৃ ঙৃ্গ এবংং হি�মবাাহ, তবে� 
তাাদে�র সবচে�য়ে� প্রি�য় হলো�ো রাাতে�র 
আকাাশ, যখন পুুরো�ো আকাাশ 
হাাজাারো�ো তাারাা দি�য়ে� আলো�োকি�ত 
হয়ে� ওঠে� ( চি�ত্র ১২.১)। নুুব্রাার 
আবহাাওয়াা প্রাায় মে�ঘহীীন। প্রাায় 
কো�োনও বাায়ুু বাা আলো�োক দূষূণ 
ছাাড়াাই রাাতে�র আকাাশ খুুব 
স্পষ্টভাাবে� দৃৃশ্যযমাান। রাাতে�র পর 
রাাত, ইয়াং�ংডল এবংং দো�োরজে� 
তাারাাগুলি� পর্যযবে� ক্ষণ করে� 
এবংং বি�স্ময়ে�র এক অপরি�সীীম 
অনুুভূূতি� অনুুভব করে�। চি�ত্র ১২.১: ভাারতে�র লাাদাাখে�র খুুব অন্ধকাার জাায়গাা থে�কে� 

রাাতে�র আকাাশে�র সৌ�ৌন্দর্যয

নুুব্রাা, লাাদাাখ, ভাারত
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বী� হংয়ে�, ই�াংডলা এবীং মেদাারয়েজ তাায়েদার �বীীণয়েদার কাছা মে�য়েক 
বীয়ে�ায়েজয�য়েদার সীম্পয়েকে আকষ েণী� গা� শুয়েনুয়েছা। তাারা শুয়েনুয়েছা মেয 
কীভাায়েবী পৃথিরষ্কাার আকায়েশর থিকছুা থিবীয়েশষ তাারা �াচাীনুকায়েলা নুুব্রাার মাধ্যয 
থিদায়ে� যাও�া কায়েফলাাগুথিলায়েক থিদাক সীন্ধায়েনু সীহংা�তাা করতা।তাারা ক�নুা 
কয়ের, এই তাারাগুয়েলাা কতা দায়ূের এবীং কতা বী�! তাারা তাারায়েদার মায়েধ্যয 
থিকছুা থিনুথিদােষ্ট সীন্ধানু �ু�য়েজ মেবীর করয়েতাও ভাায়েলাাবীায়েসী, যা তাায়েদার পৃথিরথিচাতা 
মেকায়েনুা বী� বীা আকৃথিতার ক�া মায়েনু কথিরয়ে� মেদা�। তুাথিমা থিক ক�নুও 
রায়েতার আকায়েশর তাারাগুথিলা মেদায়ে�ছা এবীং তাায়েদার অ�য়েনুর থিবীন্দ ুএবীং 
মের�ার মায়েতাা কা�থিনুক মের�ার সীায়ে� সীংযু� করার মেচাষ্টা কয়েরছা ? 

কায ৰ্কলাপ ১২: এনেসা আমরা � কির

 থিচাত্র ১২.২-এ রায়েতার আকায়েশর একটি� অংয়েশর উ�লা 
তাারাগুয়েলাা মেদা�ায়েনুা হংয়ে�য়েছা।  
 এটি� মায়েনুায়েযাগা সীহংকায়ের মেদায়ে�া এবীং ক�নুা করার মেচাষ্টা কর মেয, 
তাারাগুয়েলাার একটি� থিনুথিদােষ্ট থিবীনুযাসী কীভাায়েবী একটি� নুকশা ৈতাথির করয়েছা।
 এটি� মেকানু �াণী বীা বী�র সীায়ে� থিমালা রয়ে�য়েছা, তাা থিচান্তা কর এবীং 
মেতাামাার আ�কা নুকশার পৃায়েশ তাার নুামা থিলায়ে� দাাও।
 এমানু মেকানুও �াণী বীা বী�র সীায়ে� থিমালা রয়ে�য়েছা, তাা থিচান্তা কয়েরা 
এবীং  মেতাামাার আ�কা নুকশার পৃায়েশ তাার নুামা থিলায়ে� দাাও। 

থিচাত্র.১২.২: রায়েতার আকায়েশর 
একাংশ

 উপৃয়েরর পৃদায়েক্ষপৃগুথিলা 
পুৃনুরাবীথৃিত্ত কয়েরা এবীং  আরও 

থিকছুা থিনুদাশ েনু ৈতাথির কয়েরা।
 এ�নু মেতাামাার 
থিনুদাশ েনুগুথিলা সীম্পয়েকে একটি� 
আকষ েণী� গা� থিচান্তা কয়েরা।
মেতাামাার বীনু্ধয়েদার আ�কা 
নুকশাগুথিলার সীায়ে� মেতাামাার 
নুকশাগুথিলা তুালানুা কয়েরা। 
নুকশাগুথিলা থিক একই বীা 
আলাাদাা? অনুযয়েদার কায়েছা 
মেতাামাার গা� বীয়েলাা এবীং তাায়েদার 
গা� মেশায়েনুা। তুাথিমা থিক লাক্ষয 
কয়েরছা মেয �য়েতাযয়েকর নুকশা, 
নুামা এবীং গা�গুথিলা আলাাদাা? 
এ�া থিক মাজার   নু�?

১২.১ নুক্ষত্র (তাারা ) 
ও নুক্ষত্রমা�লা

রায়েতার মেবীলাা আমারা য�নু 
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আকায়েশর থিদায়েক তাাকাই তা�নু আমারা অয়েনুক নুক্ষত্র বীা তাারা মেদা�য়েতা পৃাই। 
থিকছুা তাারা উ�লা এবীং থিকছুা অনুু�লা। নুক্ষত্ররা তাায়েদার থিনুজ� 
আয়েলাা� জ্বলাজ্বলা কয়ের। 
নুক্ষয়েত্রর থিকছুা দালা এমানু ভাায়েবী থিবীনুয� যা পৃথিরথিচাতা 
দ্ভিজথিনুসীগুথিলার আকায়েরর মায়েতাা মেদা�য়েতা লাায়েগা। বী� 
বীছার আয়েগা, রায়েতার আকায়েশ তাারা মেদা�া আমাায়েদার 
পৃূবী েপৃুরুষয়েদার থি�� থিবীয়েনুাদানু থিছালা, তা�নু তাারা এই তাারার 
থিনুদাশ েনুগুথিলায়েক �াণী, দ্ভিজথিনুসী বীা গায়ে�র চাথিরত্রগুথিলার সীায়ে� 
থিচাথি�তা কয়েরথিছায়েলানু। অয়েনুক সীং�ৃথিতার থিনুজ� গায়ে�র উপৃর 
থিভাথিত্ত কয়ের থিনুদাশ েনুগুথিলার নুামা থিছালা। এই কা�থিনুক আকারগুথিলা তাায়েদার 
আকায়েশর তাারা বীা নুক্ষত্র থিচানুয়েতা সীহংা�তাা করতা। 
�াচাীনুকায়েলা নুক্ষত্র ও তাায়েদার থিনুদাশ েনু মেচানুার দাক্ষতাা থিদাকথিনুয়েদােশনুার জনুয 
�ুবীই গুরু�পূৃণ ে থিছালা। আধু্যথিনুক �যদু্ভি� আসীার আয়েগাও, এমানুথিক চুা�কী� 
কম্পাসী আথিবীষ্কাায়েরর পূৃয়েবী ে, এটি� থিবীয়েশষ কয়ের নুাথিবীক ও �মাণকারীয়েদার সীমুায়ে� 
বীা �য়েলা সীটি�ক পৃ� �ু�য়েজ মেপৃয়েতা সীহংা�তাা করতা। এ�য়েনুা জরুথির পৃথিরথি�থিতায়েতা 
এটি� একটি� থিবীক� বীযবী�া থিহংয়েসীয়েবী বীযবীহংার করা হং�।   
�াচাীনুকায়েলা, নুক্ষয়েত্রর থিনুথিদােষ্ট থিবীনুযাসী বীা গু�, যা থিবীথিভা� আকৃথিতা ৈতাথির 
করতা, তাায়েদার নুক্ষত্রমা�লা বীা রাথিশচা� বীলাা হংয়েতাা। বীতােমাায়েনু, আকায়েশর 
থিনুথিদােষ্ট অংশ, মেয�ায়েনু এই নুক্ষত্রগু� অন্তভুাে� রয়ে�য়েছা, মেসীগুয়েলাায়েকই 
নুক্ষত্রমা�লা থিহংয়েসীয়েবী সীংজ্ঞাাথি�তা করা হং�। তায়েবী, নুক্ষত্রমা�য়েলার মায়েধ্যয এসীবী 
নুক্ষয়েত্রর থিবীনুযাসীই সীবীয়েচায়ে� স্পষ্টভাায়েবী মেচাায়ে� পৃয়ে�, তাাই এ�য়েনুা সীাধ্যারণভাায়েবী 
এই নুক্ষত্রগু�য়েকই নুক্ষত্রমা�লা বীলাা হং�।  
থিকছুা নুক্ষত্রমা�লা থিচাত্র ১২.৩-এ মেদা�ায়েনুা হংয়ে�য়েছা। সীহংয়েজ মেচানুার জনুয 

আমারা থিক মেকবীলা মাজা 
করার জনুয তাারার মায়েধ্যয 

থিনুদাশ েনুগুথিলা �ু�য়েজ পৃাই বীা 
এই থিনুদাশ েনুগুথিলার থিকছুা 

বীযবীহংার রয়ে�য়েছা?

থিবীথিভা� সীং�ৃথিতা নুক্ষত্রমা�য়েলার সীীমাানুা থিভা�ভাায়েবী থিনুধ্য োরণ কয়েরথিছালা। 

তাাই, ২০শ শতায়েকর মেগাা�ার থিদায়েক আন্তজোথিতাক মেজযাথিতাথিবী েজ্ঞাানু 

সীং�া (আইএইউ) একটি� আন্তজোথিতাকভাায়েবী �ীকৃতা নুক্ষত্রমা�য়েলার 

সীীমাানুা থিনুধ্য োরণ কয়ের। তাারা আনুু�াথিনুকভাায়েবী ৮৮টি� নুক্ষত্রমা�য়েলা 

তাাথিলাকাভুা� কয়ের, যা পুৃয়েরা আকাশয়েক ৮৮টি� অঞ্চয়েলা থিবীভা� কয়ের। 

বীতােমাায়েনু, এই আকায়েশর অঞ্চলাগুয়েলাায়েকই নুক্ষত্রমা�লা থিহংয়েসীয়েবী 

থিচাথি�তা করা হং�।   
আরও 
জানে�া!

নুক্ষত্রগুথিলায়েক কা�থিনুক মের�ার মাাধ্যযয়েমা যু� করা হংয়ে�য়েছা। কালাপৃুরুষ 
(ওথির�নু) নুক্ষত্রমা�লায়েক �া�ই একজনু থিশকাথিরর �য়েপৃ ক�নুা করা 
হং�। এই নুক্ষত্রমা�য়েলার মাাঝ�ায়েনু থিতানুটি� উ�লা নুক্ষত্র রয়ে�য়েছা, যা 
থিশকাথিরর মেকামায়েরর মেবী� থিহংয়েসীয়েবী থিচাথি�তা করা হং�। থিকছুা মাানুুয়েষর  
ক�নুা�,  থিশকারী ওথির�নু, তাার কুকুর (নুক্ষত্রমা�লা কযাথিনুসী মেমাজর) 
একটি� ষা �য়ে�র সীায়ে� লা�াই করয়েছা (নুক্ষত্রমা�লা বীষৃ)। কযাথিনুসী মেমাজয়ের 
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থিচাত্র.১২.৩: থিকছুা নুক্ষত্রমা�লা ও নুক্ষত্র
(লাালা মের�াগুথিলা তাারার থিনুদাশ েনুগুথিলা থিনুয়েদােশ কয়ের য�নু সীবীুজ মের�াগুথিলা আকায়েশর 

অঞ্চলাগুথিলা থিনুয়েদােশ কয়ের। মের�াগুথিলা আকায়েশ মেদা�া যা� নুা এবীং মেকবীলা সীহংজ 
সীনুা�করয়েণর জনুয আ�কা হংয়ে�য়েছা) 

কযাথিনুসী 
মেমাজর

কালাপুৃরুষ বীষৃ রাথিশ

সীনুা�করয়েণর জনুয আ�কা হংয়ে�য়েছা) 

ভাারতাী� মেজযাথিতাথিবী েজ্ঞাায়েনু, নুক্ষত্র শ�টি� একটি� থিনুথিদােষ্ট নুক্ষত্র বীা 
নুক্ষয়েত্রর একটি� দালায়েক মেবীাঝায়েতা বীযবী�তা হং�, মেযমানু আ�ো (ওথির�নু 

নুক্ষত্রমা�য়েলা মেবীয়ে�লাদ্ভিজউসী নুায়েমা একটি� নুক্ষত্র) এবীং কৃথিত্তকা (বীষৃ 
রাথিশয়েতা �াইয়ে�ডসী নুায়েমা একটি� নুক্ষয়েত্রর একটি� দালা)। বীষৃ রাথিশর 
একটি� নুক্ষত্র আলায়েদাবীরানু, মেরাথিহংণী নুায়েমা পৃথিরথিচাতা। 

আরও 
জানে�া! 
বািক!

মেবীয়ে�লাগুয়ে�জ 
(আ�ো ) আলায়েদাবীারানু 

(মেরাথিহংনুী)
�ী�ায়েদাসী 
(কৃথিত্তকা)থিসীথির�াসী

কযাথিনুসী মেমাজর
ওথির�নু

বীষৃ রাথিশ

লাু�কলাু�ক

থিসীথির�াসী নুায়েমা একটি� নুক্ষত্র রয়ে�য়েছা, যা রায়েতার আকায়েশর সীবীয়েচায়ে� 
উ�লা নুক্ষত্র (থিচাত্র ১২.৩)।
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 তাারার দাুটি� �তা� থিনুদাশ েনু, থিবীগা থিডপৃার এবীং থিলা�লা থিডপৃার, থিচায়েত্র 
মেদা�ায়েনুা হংয়ে�য়েছা। ১২.৪ মেপৃালা �ার বীা মেপৃালাাথিরসী, যা থিলা�লা থিডপৃায়েরর 
অংশ, তাাও মেদা�ায়েনুা হংয়ে�য়েছা ( থিচাত্র। ১২.৪) মেমারু তাারাটি� উত্তর থিদায়েক 
থি�র বীয়েলা মায়েনু হং�, যা উত্তর মেগাালাায়েধ্য ে উত্তর থিদাকটি� সীনুা� করয়েতা 
সীহংা�তাা কয়ের।    

থিবীগা থিডপৃার উরসীা মেমাজর 
নুক্ষত্রমা�য়েলা অবীথি�তা এবীং 
থিলা�লা থিডপৃার উরসীা মাাইনুর 
নুক্ষত্রমা�য়েলা অবীথি�তা। 
ভাারয়েতা, থিবীগা থিডপৃার সী�ঋথিষ 
নুায়েমা পৃথিরথিচাতা, এবীং মেমারু 
তাারা �বী তাারা নুায়েমা 
পৃথিরথিচাতা। 

আরও 
জা�া 
বািক!

নুক্ষত্রমা�য়েলা তাারার সীায়ে� সীম্পথিকেতা সীাধ্যারণ 

আঞ্চথিলাক গা�গুথিলা ছাা�াও, ভাারয়েতার অয়েনুক বীনুবীাসীী 

সী�দাা� বীা উপৃজাথিতারও তাায়েদার সীম্পয়েকে তাায়েদার 

থিনুজ� গা� রয়ে�য়েছা। উদাাহংরণ��পৃ, থিবীগা থিডপৃায়েরর 

চাারটি� তাারা যা �া� একটি� আ�তায়েক্ষত্র গা�নু কয়ের, 

মাধ্যয ভাারয়েতার উপৃজাথিতারা থিতানুটি� মেচাার (অনুয 

থিতানুটি� তাারা ) চুাথির কয়ের “দাাদাীর �া�” 

থিহংসীায়েবী মেদায়ে�। মেকা�নু উপৃকূয়েলার 

মাৎসীযজীবীীরা চাারটি� তাারায়েক একটি� 

মেনুৌকার মায়েতাা ক�নুা কয়েরনু, যার 

মেশষ থিতানুটি� তাারা মেনুৌকার ঘায়ে�র 

মায়েতাা। 

ত� িম িক 
জানে�া?

রায়েতার আকায়েশ 
আমারা কীভাায়েবী এই 

নুক্ষত্রপুৃ�গুথিলা সীনুা� 
করয়েতা পৃাথির?

থিচাত্র ১২.৪: থিবীগা থিডপৃার, থিলা�লা থিডপৃার 
এবীং �বী তাারা (মের�াগুথিলা আকায়েশ মেদা�া 
যা� নুা এবীং মেকবীলা সীহংজ সীনুা�করয়েণর 

জনুয আ�কা হংয়ে�য়েছা)

মেমারু নুক্ষত্র

থিবীগা থিডপৃার

থিলা�লা 
থিডপৃার
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১২.২ রানেতর আকা� পয ৰ্নেব�ণ
পৃথিরষ্কাার মেমাঘমাু� রাতা হংয়েলা আকায়েশ অসীং�য তাারা মেদা�া মেযয়েতা পৃায়ের। 
তুাথিমা যথিদা মেকানুও বী� শহংয়ের �ায়েকা তায়েবী তুাথিমা মেদা�য়েতা পৃায়েবী মেয আকাশ 
�ুবী কমাই পৃথিরষ্কাার এবীং রায়েতার আকায়েশ মেকবীলা কয়ে�কটি� তাারা মেদা�া 
যা�। এর কারণ আয়েলাাক দাষূণ, মেধ্যা ��া ও ধ্যুলাাবীাথিলা। রায়েতার মেবীলাা 
অথিতাথির� কৃদ্ভিত্রমা আয়েলাার উপৃথি�থিতায়েক আয়েলাাক দাষূণ থিহংসীায়েবী উয়ে�� 
করা হং�। গ্রাামা বীা মেযসীবী এলাাকা� আয়েলাাক দাষূণ কমা, মেসী�ায়েনু মেবীথিশ 
সীং�যক নুক্ষত্র মেদা�া যা�। এছাা�াও, মেতাামাার বীাথি�টি� লা�া থিবীদ্ভি�ং এবীং 
গাাছা �ারা মেবীটিষ্টতা হংয়েতা পৃায়ের, যা মেতাামাার দৃাটিষ্ট মেরাধ্য করয়েতা পৃায়ের। রায়েতার 
আকাশ মে�ালাা অন্ধকার এলাাকা মে�য়েক সীবীয়েচায়ে� ভাালা মেদা�া যা�।  

থিবীশ্ববীযাপৃী আয়েলাাক দাষূণ �তা বীা�য়েছা। এটি� রায়েতার আকায়েশ বী�গুথিলা উপৃয়েভাাগা 
এবীং অধ্যয�নু করার আমাায়েদার ক্ষমাতাা �াসী করয়েছা। থিবীশ্বজয়ুে� থিকছুা 

অন্ধকার আকায়েশর থিরজাভাে এবীং পৃাকে �থিতাটি�তা হংয়ে�য়েছা। গায়েবীষণার 
জনুয অন্ধকার আকাশ সীংরক্ষয়েণর জনুয থিরজাভােগুথিলায়েতা আয়েলাাক 
দাষূণ থিনু��ণ করা হং�। কয়ে�কটি� সীং�া রয়ে�য়েছা যা আয়েলাাক দাষূণ 
�াসী সীম্পয়েকে মাানুুষয়েক থিশথিক্ষতা করার জনুয কাজ করয়েছা।

ত� িম িক 
জানে�া?

পৃথৃি�বীীর সীবী জা�গাা মে�য়েক এবীং বীছায়েরর সীবী রাতা মে�য়েক সীবী 
নুক্ষত্র ও নুক্ষত্রপৃু� মেদা�া যা� নুা। উদাাহংরণ��পৃ, মেমারু 

তাারা পৃথৃি�বীীর দাথিক্ষণ মেগাালাাধ্য ে মে�য়েক দৃাশযমাানু নু�। 
একটি� তাারা বীা একটি� নুক্ষত্রমা�লা সীনুা� করার জনুয, 
মেতাামাায়েক জানুয়েতা হংয়েবী মেয একটি� থিনুথিদােষ্ট নুক্ষত্রমা�লা 
মেদা�য়েতা মেকমানু এবীং রায়েতার আকায়েশ এটি� মেকা�া� 
সীন্ধানু করয়েতা হংয়েবী। একটি� নুক্ষত্রমা�য়েলার পৃযা�ায়েনু ের 

সীায়ে� পৃথিরথিচাতা হংও�ার জনুয তুাথিমা থিচাত্র ১২.৩ এবীং 
থিচাত্র ১২.৪ এর মায়েতাা থিচাত্র বীযবীহংার করয়েতা পৃায়েরা। মেতাামাার 

অবী�ানু মে�য়েক আকায়েশর ক�নু এবীং মেকানু অংয়েশ মেকানুও তাারা 
বীা একটি� নুক্ষত্রমা�লা দৃাশযমাানু হংয়েবী তাা জানুয়েতা, তুাথিমাই �াই মাযাথিপৃং 
অযাথি�য়েকশনুগুথিলার সীাহংাযয থিনুয়েতা পৃায়েরা যা মেমাাবীাইলা মেফানু বীা অনুযানুয 
অনুলাাইনু সীং�ানুগুথিলায়েতা ডাউনুয়েলাাড করা যা�। 

মেমাাবীাইলা মেফানু মে�য়েক নুক্ষত্র, নুক্ষত্রপুৃ� এবীং গ্রাহং 
সীনুা�করয়েণর জনুয �াই মাযাপৃ একটি� �ুবী সীহংজ 
অযাথি�য়েকশনু। মে�লাাথির�ামা এমানুই আয়েরকটি� অযাপৃ। 
মে�লাাথির�ায়েমার ক�ম্পউ�ার সীং�রণটি� ডাউনুয়েলাায়েডর 
জনুয থিবীনুামূায়েলায এবীং এয়েতা অয়েনুকগুথিলা ৈবীথিশষ্টয রয়ে�য়েছা।

আরও 
জানে�া!

আমারা থিক আমাায়েদার 
অবী�ানু মে�য়েক মেয 

মেকানু রায়েতা আমাায়েদার 
পৃছায়েন্দর মেকানু 

নুক্ষত্রপুৃ� বীা নুক্ষত্র 
�ু�য়েজ মেবীর করার মেচাষ্টা 

করয়েতা পৃাথির?
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মেকানু রায়েতা আমাায়েদার 
পৃছায়েন্দর মেকানু 

নুক্ষত্রপুৃ� বীা নুক্ষত্র 
�ু�য়েজ মেবীর করার মেচাষ্টা �ু�য়েজ মেবীর করার মেচাষ্টা 
নুক্ষত্রপুৃ� বীা নুক্ষত্র 

�ু�য়েজ মেবীর করার মেচাষ্টা 
নুক্ষত্রপুৃ� বীা নুক্ষত্র 

করয়েতা পৃাথির?করয়েতা পৃাথির?
�ু�য়েজ মেবীর করার মেচাষ্টা 

করয়েতা পৃাথির?
�ু�য়েজ মেবীর করার মেচাষ্টা 
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রানেতর আকা� শেদখাার ��িত 
 �া�বী��য়েদার থিনুয়েদােশনুা�, রায়েতার আকাশ মেদা�ার জনুয একটি� 

অন্ধকার মে�ালাা অঞ্চলা থিচাথি�তা কয়েরা। এটি� অবীশযই আয়েলাার উৎসী, 
উ�চুা ভাবীনু ও গাাছাপৃালাা মে�য়েক দায়ূের হংও�া উথিচাতা। 

 তুাথিমা রায়েতার আকায়েশ কী সীনুা� করার পৃথিরক�নুা করয়েছাা তাার 
উপৃর থিভাত্াথিতা কয়ের তাাথির� এবীং সীমা� মেবীয়েছা নুাও। 

 মেকানুও মেমাঘ ছাা�াই একটি� চাা �দাহংীনু রাতা মেবীয়েছা মেনুও�া ভাায়েলাা, 
থিবীয়েশষতা �বীতাারার জনুয যা �ুবী উ�লা নু�।

 একটি� মেমাাবীাইলা অযায়েপৃ আকায়েশর মাানুথিচাত্র মেদা�া মেযয়েতা পৃায়ের, 
অ�বীা তুাথিমা মেয নুক্ষত্রমা�লা পৃয েয়েবীক্ষণ করয়েবী, তাার ছাথিবী থি�� 
কয়ের সীয়েঙ্গ রা�য়েতা পৃায়েরা। থিদাক থিনুধ্য োরয়েণর জনুয একটি� মেচাৌ�ক 
থিদাকথিনুয়েদােশক (কম্পাসী) এবীং পৃয েয়েবীক্ষয়েণর তা�য মেনুা� করার জনুয 
একটি� মেনুা�বীুকও সীয়েঙ্গ রা�া মেযয়েতা পৃায়েরা।

 থিনুধ্য োথিরতা থিদানু ও সীমায়ে� একজনু �া�বী�য়ে�র সীয়েঙ্গ থিনুধ্য োথিরতা 
�ায়েনু যানু, মেয�ায়েনু রায়েতার আকাশ পৃয েয়েবীক্ষণ করা হংয়েবী। 

 মেসী�ায়েনু মেপৃৌ�ছাায়েনুার পৃর �া� আধ্যা ঘ�া অয়েপৃক্ষা কয়েরা মেতাামাার 
মেচাা� অন্ধকায়েরর সীয়েঙ্গ মাাথিনুয়ে� মেনুও�ার জনুয। এটি� মেতাামাায়েক 
রায়েতার আকাশয়েক আরও ভাালাভাায়েবী মেদা�য়েতা সীহংা�তাা করয়েবী 
(থিচাত্র ১২.৫)। 

থিচাত্র ১২.৫: রায়েতার আকাশ পৃয েয়েবীক্ষণ করা

সাবধ্যাা�তা
বী�রা মেতাামাার সীায়ে� 
নুা �াকয়েলা রায়েতার 

মেবীলাা অন্ধকার মে�ালাা 
জা�গাা� যায়েবী নুা।

তুাথিমা সীহংয়েজই রায়েতার আকায়েশ সী�থিষ েমা�লা এবীং �বীতাারা থিচাথি�তা করয়েতা পৃায়েরা। 
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 গ্রাীয়ে�র সীমা� রায়েতার ��মা ভাায়েগা মেযমানু রাতা ৯ �ার থিদায়েক, 
সী�থিষ েমা�য়েলার মে�া �জার মেচাষ্টা কয়েরা, আকায়েশর উত্তর অংয়েশর 
থিদায়েক থিদাগায়েন্তর উপৃয়েরর আকাশটি� মেদায়ে�া এবীং সী�থিষ ে মা�লা সীনুা� 
কয়েরা।   

 একবীার তুাথিমা সী�থিষ েমা�লা সীনুা� করার পৃয়ের, �বী তাারকাটি� �ু�য়েজ 
মেবীর  করার মেচাষ্টা কয়েরা। সী�থিষ েমা�য়েলার কায়েপৃর মেশয়েষ উপৃথি�তা 
দাুটি� তাারকার থিদায়েক তাাকাও এবীং ক�নুা কয়েরা মেয একটি� সীরলায়ের�া 
তাায়েদার মাধ্যয থিদায়ে� উত্তর থিদায়েক যায়ে�। এই দাুটি� নুক্ষয়েত্রর মাধ্যযবীতাী 
দারূয়ে�র �া� পৃা �চা গুণ মেবীয়েগা কা�থিনুক মের�াটি� আয়েরকটি� নুক্ষয়েত্রর 
থিদায়েক থিনুয়ে� যায়েবী যা �ুবী মেবীথিশ উ�লা নু�। এই তাারাটি� হংলা �বী 
তাারা।  

তুাথিমা রায়েতার আকায়েশ উ�লা নুক্ষত্রমা�লা কালাপুৃরুষ এবীং লাু�ক 
তাারাটি�ও সীনুা� করয়েতা পৃায়েরা। 

কায েকলাাপৃ ১২.৩: এয়েসীা আমারা সীনুা� করার মেচাষ্টা কথির

 ভাারয়েতা, থিডয়েসী�র মে�য়েক এথি�লা মাায়েসী সূীয োয়ে�র পৃয়ের কালাপুৃরুষ 
সীবীয়েচায়ে� ভাালা মেদা�া যা�। সুীতারাং, মেসীই সীমায়ে�র মায়েধ্যয এটি� সীন্ধানু 
কয়েরা।  

 একটি� সীংথিক্ষ� সীরলায়ের�া� থিতানুটি� উ�লা তাারা 
কালাপুৃরুয়েষর মাাঝ�ায়েনু অবীথি�তা (থিশকারীর মেবী� 
থিহংসীায়েবী ক�নুা করা হং�)। ��য়েমা এই থিতানুটি� নুক্ষত্র 
সীনুা� কয়েরা, কারণ এটি� কালাপুৃরুষয়েক সীন্ধানু করার 
সীবীয়েচায়ে� সীহংজ উপৃা�।    

 একবীার তুাথিমা ওথির�নুয়েক সীনুা� করার পৃয়ের, ওথির�য়েনুর 
কাছাাকাথিছা অবীথি�তা �ুবী উ�লা তাারা থিসীথির�াসীয়েক 
সীনুা� করা সীহংজ। কালাপুৃরুয়েষর থিতানুটি� মাধ্যযমা 
নুক্ষয়েত্রর মাধ্যয থিদায়ে� যাও�া একটি� সীরলায়ের�া ক�নুা 
কয়েরা এবীং পূৃবী ে থিদায়েক এই মের�া বীরাবীর তাাকাও। এটি� 
লাু�য়েকর থিদায়েক থিনুয়ে� যায়েবী।  

১২.৩ আমানেদর শেসৗরজগৎ

সূয ৰ্
সীূয ে একটি� নুক্ষত্র। এটি� আমাায়েদার সীবীয়েচায়ে� কায়েছার নুক্ষত্র। এটি� 
গাযায়েসীর একটি� অতাযন্ত উত্ত� মেগাালাাকার বীলা। সীূয ে �চুার পৃথিরমাায়েণ 
শদ্ভি� মেদা� এবীং মেসী কারয়েণই এটি� এতা উ�লাভাায়েবী জ্বলাজ্বলা কয়ের। 

মেকানু 
নুক্ষত্রটি� 
আমাায়েদার 
সীবীয়েচায়ে� 
কায়েছার?

আমাায়েদার 
সীবীয়েচায়ে� 
কায়েছার?
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 গ্রাীয়ে�র সীমা� রায়েতার ��মা ভাায়েগা মেযমানু রাতা ৯ �ার থিদায়েক, 
সী�থিষ েমা�য়েলার মে�া �জার মেচাষ্টা কয়েরা, আকায়েশর উত্তর অংয়েশর 
থিদায়েক থিদাগায়েন্তর উপৃয়েরর আকাশটি� মেদায়ে�া এবীং সী�থিষ ে মা�লা সীনুা� 
কয়েরা।   

 একবীার তুাথিমা সী�থিষ েমা�লা সীনুা� করার পৃয়ের, �বী তাারকাটি� �ু�য়েজ 
মেবীর  করার মেচাষ্টা কয়েরা। সী�থিষ েমা�য়েলার কায়েপৃর মেশয়েষ উপৃথি�তা 
দাুটি� তাারকার থিদায়েক তাাকাও এবীং ক�নুা কয়েরা মেয একটি� সীরলায়ের�া 
তাায়েদার মাধ্যয থিদায়ে� উত্তর থিদায়েক যায়ে�। এই দাুটি� নুক্ষয়েত্রর মাধ্যযবীতাী 
দারূয়ে�র �া� পৃা �চা গুণ মেবীয়েগা কা�থিনুক মের�াটি� আয়েরকটি� নুক্ষয়েত্রর 
থিদায়েক থিনুয়ে� যায়েবী যা �ুবী মেবীথিশ উ�লা নু�। এই তাারাটি� হংলা �বী 
তাারা।  

তুাথিমা রায়েতার আকায়েশ উ�লা নুক্ষত্রমা�লা কালাপুৃরুষ এবীং লাু�ক 
তাারাটি�ও সীনুা� করয়েতা পৃায়েরা। 

কায েকলাাপৃ ১২.৩: এয়েসীা আমারা সীনুা� করার মেচাষ্টা কথির

 ভাারয়েতা, থিডয়েসী�র মে�য়েক এথি�লা মাায়েসী সূীয োয়ে�র পৃয়ের কালাপুৃরুষ 
সীবীয়েচায়ে� ভাালা মেদা�া যা�। সুীতারাং, মেসীই সীমায়ে�র মায়েধ্যয এটি� সীন্ধানু 
কয়েরা।  

 একটি� সীংথিক্ষ� সীরলায়ের�া� থিতানুটি� উ�লা তাারা 
কালাপুৃরুয়েষর মাাঝ�ায়েনু অবীথি�তা (থিশকারীর মেবী� 
থিহংসীায়েবী ক�নুা করা হং�)। ��য়েমা এই থিতানুটি� নুক্ষত্র 
সীনুা� কয়েরা, কারণ এটি� কালাপুৃরুষয়েক সীন্ধানু করার 
সীবীয়েচায়ে� সীহংজ উপৃা�।    

 একবীার তুাথিমা ওথির�নুয়েক সীনুা� করার পৃয়ের, ওথির�য়েনুর 
কাছাাকাথিছা অবীথি�তা �ুবী উ�লা তাারা থিসীথির�াসীয়েক 
সীনুা� করা সীহংজ। কালাপুৃরুয়েষর থিতানুটি� মাধ্যযমা 
নুক্ষয়েত্রর মাধ্যয থিদায়ে� যাও�া একটি� সীরলায়ের�া ক�নুা 
কয়েরা এবীং পূৃবী ে থিদায়েক এই মের�া বীরাবীর তাাকাও। এটি� 
লাু�য়েকর থিদায়েক থিনুয়ে� যায়েবী।  

১২.৩ আমানেদর শেসৗরজগৎ

সূয ৰ্
সীূয ে একটি� নুক্ষত্র। এটি� আমাায়েদার সীবীয়েচায়ে� কায়েছার নুক্ষত্র। এটি� 
গাযায়েসীর একটি� অতাযন্ত উত্ত� মেগাালাাকার বীলা। সীূয ে �চুার পৃথিরমাায়েণ 
শদ্ভি� মেদা� এবীং মেসী কারয়েণই এটি� এতা উ�লাভাায়েবী জ্বলাজ্বলা কয়ের। 

থিচাত্র ১২.৬: উদাী�মাানু সূীয ে

সূীয ে, সীবীয়েচায়ে� উ�লা বী� এবীং 

পৃথৃি�বীীয়েতা আয়েলাা ও তাায়েপৃর উৎসী 

হংও�া�, মেবীথিশরভাাগা �াচাীনু সীভাযতাা� মেদাবীতাার 

মায োদাা� উ�ীতা হংয়ে�থিছালা।  ভাারয়েতা সূীয েয়েক সূীয ে 

থিহংসীায়েবী পূৃজা করা হং�।  সূীয়েয ের �ারা �দাত্ত তাাপৃ 

পৃথৃি�বীীয়েক এমানু তাাপৃমাাত্রা� রায়ে� যা জীবীনুয়েক 

সীম্ভবী কয়ের মেতাায়েলা।  উদ্ভি�য়েদার বীদৃ্ভি�র জনুয 

সূীয োয়েলাাক অপৃথিরহংায ে, যা মাানুুষ সীহং �াণীয়েদার 

�াদায এবীং অদ্ভি�য়েজনু সীরবীরাহং কয়ের।  সূীয ে 

জলাবীা�ু , ঋতুা, আবীহংাও�া, জলাচা�, বীাতাায়েসীর 

জনুয দাা�ী-এগুথিলা সীবীই পৃথৃি�বীীয়েতা জীবীনু 

বীজা� রা�ার জনুয গুরু�পূৃণ ে।   

পৃথৃি�বীী মে�য়েক সূীয়েয ের দারূ� �া� ১৫০ থিমাথিলা�নু থিকয়েলাাথিমা�ার। 
মেসীৌরজগায়েতার মায়েধ্যয দারূ� �কায়েশর জনুয একটি� দারকারী ইউথিনু� হংলা 

‘মেজযাথিতাৈবী েজ্ঞাাথিনুক একক বীা অযায়ে�ানুথিমাকযালা ইউথিনু�’ (au) 
যা সূীয ে এবীং পৃথৃি�বীীর মায়েধ্যয গা� দারূয়ে�র সীমাানু।

সীূয ে তাাপৃ এবীং আয়েলাা উৎপৃ� 
কয়ের, এবীং পৃথৃি�বীীয়েতা শদ্ভি�র 
�ধ্যানু উৎসী ( থিচাত্র ১২.৬)।
সীূয ে কতা বী�? এর বীযাসী পৃথৃি�বীীর 
মেচায়ে� �া� ১০০ গুণ বী�। এবীং 
তাবীুও, এটি� এতা মেছাা� মেদা�া� কারণ 
এটি� পৃথৃি�বীী মে�য়েক অয়েনুক দায়ূের।

যাইয়েহংাক, সীূয ে অনুযানুয নুক্ষয়েত্রর তুালানুা� আমাায়েদার অয়েনুক কাছাাকাথিছা 
তাাই এটি� তাারার মেচায়ে� অয়েনুক বী� �দাথিশ েতা হং�। মেযয়েহংতুা নুক্ষত্রগুথিলা 
(সীূয ে বীযতাীতা) অয়েনুক দায়ূের অবীথি�তা, তাারাগুথিলা থিবীন্দরু মায়েতাা �দাথিশ েতা 
হং�, যথিদাও মেসীই নুক্ষত্রগুথিলার মায়েধ্যয কয়ে�কটি� আমাায়েদার সীূয়েয ের মেচায়ে� 

আমাায়েদার 
সূীয েও একটি� 

নুক্ষত্র। সুীতারাং এটি� 
কীভাায়েবী হং� মেয সূীয েয়েক 

বী� মেদা�া� এবীং আকাশয়েক 
আয়েলাাথিকতা কয়ের য�নু অনুযানুয 

তাারাগুথিলা রায়েতার আকায়েশ 
উ�লা থিবীন্দরু মায়েতাা মেদা�া� 

এবীং থিদায়েনুর মেবীলাা�ও 
দৃাশযমাানু হং�  নুা?

আরও 
জানে�া!

�াদায এবীং অদ্ভি�য়েজনু সীরবীরাহং কয়ের।  সূীয ে 

জলাবীা�ু , ঋতুা, আবীহংাও�া, জলাচা�, বীাতাায়েসীর 

দৃাশযমাানু হং�  নুা?
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অয়েনুক বী�। থিদায়েনুর মেবীলাা�, চারমা উ�লাতাার কারয়েণসীূয়েয ের আয়েলাা� 
অনুয নুক্ষত্রগুয়েলাা মেদা�া সীম্ভবী নু�।

সূীয়েয ের চাারথিদায়েক পৃথির�মাণ করার পৃাশাপৃাথিশ, পৃথৃি�বীী তাার থিনুজ অয়েক্ষ 
ঘূণ েনুও কয়ের। একটি� পূৃণ ে আবীতােয়েনুর জনুয, পৃথৃি�বীী �া� ২৪ 

ঘ�া সীমা� মেনু� যায়েক একটি� থিদানু বীলাা হং�। পৃথৃি�বীীর মায়েতাা 
অনুযানুয গ্রাহংও সূীয়েয ের চাারথিদায়েক ঘুরয়েতা ঘুরয়েতা তাায়েদার অয়েক্ষর 
চাারপৃায়েশ ঘুরয়েছা।  তুাথিমা পৃরবীতাী মে�ণীয়েতা এই সীম্পয়েকে আরও 
থিশ�য়েবী।

আরও 
জা�া !

�হ
একটি� গ্রাহং একটি� বীহৃংতা, �া� মেগাালাাকার বী� যা সীূয়েয ের চাারথিদায়েক মেঘায়ের। 
আমাায়েদার পৃথৃি�বীী একটি� গ্রাহং কারণ এটি� সীূয়েয ের চাারপৃায়েশ মেঘায়ের মেযমানু 
থিচাত্র ১২.৭ এ মেদা�ায়েনুা হংয়ে�য়েছা। পৃথৃি�বীীর একটি� আবীতােনু সীম্প� হংয়েতা 
�া� এক বীছার সীমা� লাায়েগা। পৃথৃি�বীীর মায়েতাা, অনুযানুয গ্রাহং রয়ে�য়েছা যা 
সীূয়েয ের চাারথিদায়েক মেঘায়ের।

সূীয়েয ের পৃয়ের আমাায়েদার থিনুক�তামা নুক্ষত্রটি� হংলা �দ্ভি�মাা 
মেসীয়ে�াথির যা �া� 269000 au দারূয়ে� অবীথি�তা। অ� োৎ 
এর দারূ� সূীয ে মে�য়েক আমাায়েদার দারূয়ে�র �া� ২৬৯ 
হংাজার গুণ।

আরও 
জা�া 
বািক!

আকায়েশ আরও অয়েনুক বী� আয়েছা।  
আমাায়েদার পৃথৃি�বীী, এই বী�গুথিলার 

কয়ে�কটি� সীহং এবীং সীূয ে একসীায়ে� 
আমাায়েদার মেসীৌরজগাৎ গা�নু 
কয়ের ( থিচাত্র ১২.৭)। এসীবী বী�র 
অথিধ্যকাংশই সীূয়েয ের চাারথিদায়েক 

মেঘায়ের। সীূয়েয ের চাারপৃায়েশ মেকায়েনুা 
বী�র চালাাচালায়েক বীলাা হং� পৃথির�মাণ। 

আকায়েশ তাারাই থিক 
একমাাত্র বী�? অ�বীা, 
আরও থিকছুা বী� আয়েছা 

যা আমারা হং�য়েতাা 
মে��ালা কথিরথিনু? 

আরও থিকছুা বী� আয়েছা 
যা আমারা হং�য়েতাা 
মে��ালা কথিরথিনু? 
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থিচাত্র ১২.৭: মেসীৌরজগায়েতার একজনু থিশ�ীর উপৃ�াপৃনুা 
(পৃ�ৃার মায়েধ্যয এই থিচাত্রটি� থিফ� করার জনুয, থিবীথিভা� বী�র আকার এবীং দারূ� এয়েক অপৃয়েরর 

সীায়ে� সীম্পথিকেতা তাায়েদার �কৃতা আকার এবীং দারূ� অনুুসীায়ের নু�, অ� োৎ, আকার এবীং 
দারূ�গুথিলা থিচায়েত্র মে�লা করা হং� নুা)

পৃথৃি�বীী

শু�

বীুধ্যগ্রাহংাণু 
মেবী�

সীূয ে মাাচাে

বীহৃংস্পথিতা

শথিনু

ইউয়েরনুাসী

মেনুপৃচুানু

�াচাীনুকালা মে�য়েকই �াথিলা মেচাায়ে� দৃাশযমাানু গ্রাহংগুথিলার জনুয ভাারতা 
জয়ুে� থিবীথিভা� নুামা বীযবীহংার করা হংয়ে�য়েছা। উদাাহংরণ��পৃ মেবীৌ�
(বীুধ্য) , শুকরা (শু�), পৃ�ৃথিভা (পৃথৃি�বীী) , মাঙ্গলাা (মাাচাে ) , 
বীহৃংস্পথিতা ও গুরু (বীহৃংস্পথিতা) এবীং শথিনু (শথিনু)। 

আরও 
জা�া 
বািক!

সীূয ে মে�য়েক �মাবীধ্য েমাানু দারূয়ে�র �মাানুুসীায়ের আ�টি� গ্রাহং হংলা বীুধ্য, শু�, 
পৃথৃি�বীী, মাঙ্গলা, বীহৃংস্পথিতা, শথিনু, ইউয়েরনুাসী এবীং মেনুপৃচুানু ( থিচাত্র ১২.৭)। 
সীূয়েয ের থিনুক�তামা চাারটি� গ্রাহং বীুধ্য, শু�, পৃথৃি�বীী এবীং মাঙ্গলা - আকায়ের 
মেছাা�। তাায়েদার উপৃর পৃা�র সীহং শ� পৃ�ৃতালা রয়ে�য়েছা। 
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শু� গ্রাহংয়েক সীাধ্যারণতা মেভাার এবীং সীন্ধযা� উ�লাভাায়েবী জ্বলাজ্বলা করয়েতা 
মেদা�া যা� এবীং এটি� সীাধ্যারণতা মাথিনু েং �ার বীা সীন্ধযা তাারা নুায়েমা পৃথিরথিচাতা, 
যথিদাও এটি� তাারা নু�। মাঙ্গলায়েক লাালা গ্রাহং বীলাা হং� কারণ এটি� লাালা মেদা�া�। 
কারণ মাঙ্গয়েলার মাাটি� লাালায়েচা রয়েঙর। 
পৃথৃি�বীী পৃয়ৃে�র একটি� বী� অংশ জলা �ারা আ�াথিদাতা এবীং এইভাায়েবী, এটি� 
মাহংাকাশ মে�য়েক নুীলা মেদা�া�। এ কারয়েণ পৃথৃি�বীীয়েক নুীলা গ্রাহংও বীলাা হং�। 
চাারটি� বীাইয়েরর গ্রাহং - বীহৃংস্পথিতা, শথিনু, ইউয়েরনুাসী এবীং মেনুপৃচুানু - পৃথৃি�বীীর 
তুালানুা� অয়েনুক বী� এবীং মেবীথিশরভাাগাই গাযাসী থিদায়ে� ৈতাথির। এই ৈদাতাযাকার 
গাযাসীী� গ্রাহংগুথিলার চাারপৃায়েশ বী� সীমাতালা থিরংয়ে�র মায়েতাা কা�ায়েমাা রয়ে�য়েছা 
যা ধ্যূথিলাকণা এবীং পৃা�ুয়ের উপৃাদাানু থিদায়ে� ৈতাথির। 
গ্রাহংগুথিলা তাায়েদার মেবীথিশরভাাগা শদ্ভি� সীূয ে মে�য়েক পৃা�। সীুতারাং, তাারা 
যতা দায়ূের �ায়েক, সীাধ্যারণভাায়েবী তাারা তাতা শীতালা হং�। মেকানুও গ্রায়েহং 
বীা�ুমা�য়েলার উপৃথি�থিতা তাাপৃয়েক আ�য়েক রা�য়েতা পৃায়ের যা মেকানুও গ্রায়েহংর 
তাাপৃমাাত্রায়েক উয়ে��য়েযাগাযভাায়েবী পৃথিরবীতােনু করয়েতা পৃায়ের। এই কারয়েণই 
শু�, উদাাহংরণ��পৃ, বীুয়েধ্যর মেচায়ে� উত্ত�, যথিদাও এটি� সীূয ে মে�য়েক দায়ূের। 

প্ৃলাুয়ে�া নুায়েমা আয়েরকটি� বী� রয়ে�য়েছা যা মেনুপৃচুায়েনুর মেচায়ে� দায়ূের অবীথি�তা এবীং সূীয়েয ের 
চাারথিদায়েক মেঘায়ের। এটি� পৃথৃি�বীীর চাা �য়েদার মেচায়ে�ও মেছাা�। য�নু এটি� আথিবীষৃ্কাতা হং�, 
তা�নু এয়েক মেসীৌরজগায়েতার গ্রাহং বীলাা হং�। থিকন্তু পৃরবীতাীয়েতা, য�নু অনুু�পৃ আরও 
মেছাা� বী� আথিবীষৃ্কাতা হংয়ে�থিছালা, তা�নু ২০০৬ সীায়েলা ই�ারনুযাশনুালা 
অযায়ে�ানুথিমাকযালা ইউথিনু�নু (আইএইউ) গ্রাহং নুায়েমা একটি� বী�র 
�য়ে�াজনুী�তাা পুৃনুরা� সীংজ্ঞাাথি�তা কয়ের। এই সীংজ্ঞাা অনুুসীায়ের, 
প্ৃলাুয়ে�া সীহং এই মেছাা� বী�গুথিলায়েক এ�নু বীামানু গ্রাহং বীলাা হং�।  আরও 

জানে�া!

আমারা মেযভাায়েবী 

নুক্ষত্রপুৃ�য়েক থিচাথি�তা 

কয়েরথিছা, মেসীভাায়েবী থিক 

আমারা একটি� গ্রাহংও 

থিচাথি�তা করয়েতা পৃাথির?

গ্রাহংগুথিলার মায়েধ্যয, শু�য়েক সীনুা� 
করা সীবীয়েচায়ে� সীহংজ যা �ুবী 
উ�লা। সীূয ে ও চাা �য়েদার পৃর শু� 
গ্রাহং আকায়েশর সীবীয়েচায়ে� উ�লা 
বী�। বীুধ্য, মাঙ্গলা, বীহৃংস্পথিতা এবীং 
শথিনুও �াথিলা মেচাায়ে� মেদা�া যা�। তাারা 
এতা দায়ূের মেয তাারা তাারার মায়েতাা 
উ�লা থিবীন্দরু মায়েতাা মেদা�া�। 
তাাহংয়েলা গ্রাহং ও নুক্ষয়েত্রর মায়েধ্যয 
পৃা� েকয করবী থিকভাায়েবী? গ্রায়েহংর 

নুক্ষত্রপুৃ�য়েক থিচাথি�তা 
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তুালানুা� তাারা অয়েনুক মেবীথিশ দ্ভিঝথিকথিমাথিক কয়ের জ্বয়েলা, যা তাায়েদার থিচাথি�তা 
করার একটি� সীহংজ উপৃা�।

কায েকলাাপৃ ১২.৪: এয়েসীা আমারা থিচাথি�তা করার মেচাষ্টা কথির

 বীছায়েরর মেবীথিশরভাাগা সীমা� শু� মেভাায়ের বীা মেগাাধু্যথিলা 
অবীথি�তা হংয়েতা পৃায়ের। 

 যথিদা তুাথিমা মেভাারয়েবীলাা মেদায়ে�া, তাাহংয়েলা 
সূীয়েয োদায়ে�র আয়েগা পূৃবী ে থিদায়েকর আকায়েশ 
মে�া �য়েজা।      

 যথিদা তুাথিমা মেগাাধূ্যথিলা সীমায়ে� মেদায়ে�া, তাাহংয়েলা 
সূীয োয়ে�র পৃয়ের পৃদ্ভিশ্চমা থিদায়েকর আকায়েশ 
মে�া �য়েজা। 

যথিদাও আকায়েশর অয়েনুক বী� আমাায়েদার �াথিলা মেচাায়ে� সীরাসীথির 
মেদা�া যা�, আমারা একয়েজা�া দারূবীীনু বীা মে�থিলায়ে�াপৃ নুামাক একটি� 
য� বীযবীহংার কয়ের তাায়েদার উ�লা এবীং বী� মেদা�য়েতা পৃাথির ( থিচাত্র 
১২.৪)। একটি� মে�থিলায়ে�াপৃ আমাায়েদার �াথিলা মেচাায়ে� সীরাসীথির 
দৃাশযমাানু নু� এমানু অয়েনুক ক্ষীণ আয়েলাার বী� মেদা�য়েতা সীহংা�তাা 
কয়ের।  
 মেতাামাার অঞ্চয়েলা যথিদা ক�নুও রায়েতার আকাশ পৃয েয়েবীক্ষয়েণর 
মেকায়েনুা অনুু�ানু আয়ে�াজনু করা হং�, তাাহংয়েলা তুাথিমা মে�থিলায়ে�ায়েপৃর 
মাাধ্যযয়েমা আকাশ মেদা�ার সীুয়েযাগা মেপৃয়েতা পৃায়েরা।

অয়েনুক উ� থিশক্ষা �থিতা�ানু �ুলা 
থিশক্ষা�ীয়েদার জনুয রায়েতার আকাশ 
পৃয েয়েবীক্ষণ কায ে�মা পৃথিরচাালানুা 
কয়ের। সীারা মেদায়েশ অয়েনুক 
অযায়েমাচাার অযায়ে�ানুথিমা �াবী 

(মেশৌথি�নু মেজযাথিতাথিবী েজ্ঞাানু 
�াবী) রয়ে�য়েছা যারা 

পৃয ো��য়েমা আকাশ 
পৃয েয়েবীক্ষণ অনুু�ায়েনুর 
আয়ে�াজনু কয়ের 
�ায়েক। জাদাুঘর এবীং 
�যায়েনুয়ে�াথির�ামাগুথিলাও 
অনুু�পৃ অনুু�ায়েনুর 
আয়ে�াজনু কয়ের।

ত� িম িক 
জানে�া?

মেয গ্রাহংগুথিলা �াথিলা 
মেচাায়ে� মেদা�া যা� 

নুা মেসীগুথিলা আমারা 
কীভাায়েবী মেদা�য়েতা 

পৃাবী?

মেদা�া যা�, আমারা একয়েজা�া দারূবীীনু বীা মে�থিলায়ে�াপৃ নুামাক একটি� 

মেচাায়ে� মেদা�া যা� 
নুা মেসীগুথিলা আমারা 
কীভাায়েবী মেদা�য়েতা 

আমারা জাথিনু 
গ্রাহংগুয়েলাা সূীয়েয ের 
চাারথিদায়েক মেঘায়ের। 
গ্রায়েহংর চাারপৃায়েশ 
মেঘারায়েফরা কয়ের 
এমানু মেকানুও বী� 

আয়েছা থিক?আয়েছা থিক?

থিচাত্র ১২.৮: একটি� মে�থিলায়ে�াপৃ

 মেতাামাার অঞ্চয়েলা যথিদা ক�নুও রায়েতার আকাশ পৃয েয়েবীক্ষয়েণর 
মেকায়েনুা অনুু�ানু আয়ে�াজনু করা হং�, তাাহংয়েলা তুাথিমা মে�থিলায়ে�ায়েপৃর 
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�াকৃিতক উপ�হ

গ্রায়েহংর চাারপৃায়েশ মেঘারায়েফরা কয়ের এমানু বী�গুথিলায়েক সীাধ্যারণতা উপৃগ্রাহং 
বীলাা হং�। তাারা গ্রায়েহংর তুালানুা� আকায়ের মেছাা�। চাা �দা গ্রায়েহংর �াকৃথিতাক 
উপৃগ্রাহং। পৃথৃি�বীীর একটি� চাা �দা আয়েছা, মাঙ্গয়েলার দাুটি� চাা �দা আয়েছা। বীহৃংস্পথিতা, 
শথিনু, ইউয়েরনুাসী এবীং মেনুপৃচুায়েনু �চুার সীং�যক চাা �দা রয়ে�য়েছা। 

(ক) (�)

থিচাত্র ১২.৯: চাা �দা (ক) ছাথিবীটি� ইসীয়েরার কায়ে�োসীযা� মে�য়েক মেতাালাা। 
(�) চা�যানু-৩ থিবীমাায়েনুর কযায়েমারার মাাধ্যযয়েমা ধ্যারণ করা কাছা মে�য়েক মেতাালাা ছাথিবী।

চাদঁ
পৃথৃি�বীীর �াকৃথিতাক উপৃগ্রাহং, চাা �দা, 
পৃথৃি�বীীর চাারপৃায়েশ একবীার আবীতােনু 
সীম্পূণ ে করয়েতা �া� ২৭ থিদানু সীমা� মেনু�। 
মাহংাকায়েশ এটি� আমাায়েদার থিনুক�তামা 
�থিতায়েবীশী। পৃথৃি�বীীর মায়েতাা চাা �য়েদা মেকানু 
বীা�ুমা�লা মেনুই। পৃথৃি�বীীর তুালানুা� চাা �দা 
কতা বী�? চাা �য়েদার বীযাসী পৃথৃি�বীীর �া� এক 
চাতুা� োংশ আকায়েরর। চাা �য়েদার পৃয়ৃে� গাতাে 
নুামাক বীতৃ্তাকার বীাটি�র মায়েতাা কা�ায়েমাা 
মেদা�া যা� ( থিচাত্র ১২.৯)। চাা �য়েদার পৃয়ৃে� 
আছায়ে� পৃ�া মাহংাকাশ মে�য়েক গ্রাহংাণু 
বীা পৃা�য়েরর ধ্যা�া� এই গাতােগুথিলার 
মেবীথিশরভাাগাই ৈতাথির হংয়ে�য়েছা। মেযয়েহংতুা চাা �য়েদা 
মেকানুও বীা�ুমা�লা, জলা বীা জীবীনু মেনুই, 
তাাই এই ৈবীথিশষ্টযগুথিলা চাা �য়েদার পৃয়ৃে� �ুবী 
দাীঘ ে সীমায়ে�র জনুয �ায়েক।

সীাধ্যারণভাায়েবী, মেয মেকানুও 
বী� যা অয়েনুক বী� বী�র 
চাারপৃায়েশ মেঘায়ের, তাায়েক 
উপৃগ্রাহংও বীলাা মেযয়েতা পৃায়ের। 
উদাাহংরণ��পৃ, পৃথৃি�বীী 
সূীয়েয ের উপৃগ্রাহং 
থিহংসীায়েবী 
থিবীয়েবীচানুা করা 
মেযয়েতা পৃায়ের।

চাা �দা পৃথৃি�বীী 
মে�য়েক �া� 3,84,000 
থিকয়েলাাথিমা�ার দায়ূের রয়ে�য়েছা।

আরও 
জা�া 
বািক!
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চাা �দা সীম্পয়েকে আমাায়েদার মেবীাঝার উ�থিতার জনুয, চাা �য়েদা ভাারয়েতার ��মা থিমাশনু, চা�যানু 
-১, ২০০৮ সীায়েলা এবীং থি�তাী� থিমাশনু, চা�াযাণ -২ ,২০১৯ সীায়েলা চাালাু করা হংয়ে�থিছালা। 
তৃাতাী� থিমাশনু, চা�াযাণ -৩, ২০২৩ সীায়েলার জলুাাই মাায়েসী চাালাু করা হংয়ে�থিছালা এবীং এর 
থিবী�মা লাযা�ার �জ্ঞাানু মেরাভাার বীহংনুকারী ২৩ আগা�, ২০২৩-এ চাা �য়েদা সীফলাভাায়েবী 
আলায়েতাাভাায়েবী-অবীতারণ কয়েরথিছালা। এই থিমাশয়েনুর মাাধ্যযয়েমা, ভাারতা থিবীয়েশ্বর ��মা মেদাশ 

থিহংসীায়েবী সীামাানুয অয়ে�থিষতা চাা �য়েদার দাথিক্ষণ মেমারুর কায়েছা অবীতারণ অজেনু কয়ের। 
এই সীাফয়েলাযর �তাীক থিহংয়েসীয়েবী ভাারতা সীরকার ২৩ আগা� থিদানুটি�য়েক ভাারয়েতা 
‘জাতাী� মাহংাকাশ থিদাবীসী’ থিহংয়েসীয়েবী পৃালানু কয়ের। চাতুা� ে থিমাশনু, চা�যানু -৪ 
পৃথিরক�নুা করা হংয়ে� যার লাক্ষয চাা �দা মে�য়েক মাাটি� এবীং পৃা�য়েরর নুমুানুা 
সীংগ্রাহং করা।ত� িম িক 

জানে�া?

�হাণু

সীূয ে এবীং গ্রাহংগুথিলা আকায়ের �া� মেগাালাাকার। মেসীৌরজগায়েতা এমানু অয়েনুক 
কু্ষ� বী� রয়ে�য়েছা যা পৃা�ুয়ের ও অথিনু�থিমাতা আকৃথিতার। এগুয়েলাায়েক গ্রাহংাণু 
বীলাা হং�। এই গ্রাহংাণুগুথিলার অয়েনুকগুথিলা মাঙ্গলা এবীং বীহৃংস্পথিতার মাধ্যযবীতাী 
পৃয়ে� সীূয়েয ের চাারপৃায়েশ মেঘায়ের। এই অঞ্চলাটি�য়েক গ্রাহংাণু মেবী� বীলাা হং� ( থিচাত্র 
১২.৭)। ক�য়েনুা ক�য়েনুা থিকছুা গ্রাহংাণু পৃথৃি�বীীর 
এয়েকবীায়ের কাছাাকাথিছা চায়েলা আয়েসী।  

ধ্যাূমনেকত�

ক�নুও ক�নুও আমাায়েদার মেসীৌরজগায়েতার 
বীাইয়েরর অঞ্চলা মে�য়েক থিকছুা আগান্তুক আয়েসী! 
লা�া মেলাজযু� এই বী�গুথিলায়েক ধ্যূমায়েকতুা বীলাা 
হং� ( থিচাত্র ১২.১০)। তাারা ধ্যূথিলাকণা, গাযাসী, পৃা�র এবীং বীরফ থিদায়ে� ৈতাথির। 
একটি� ধ্যূমায়েকতুা সীূয়েয ের কাছাাকাথিছা আসীার সীায়ে� সীায়ে� এয়েতা �াকা থিহংমাাথি�তা 
পৃদাা� ে বীা�ীভূাতা হংয়েতা শুরু কয়ের। এই বীা�ীভূাতা পৃদাা� ে ধ্যূমায়েকতুার মেলাজ 

গ্রাহংাণুগুথিলার 
আকার ১০ থিমা�ার 
মে�য়েক �া� ৫০০ 
থিকয়েলাাথিমা�ার 
পৃয েন্ত হংয়ে� �ায়েক। 

আরও 
জা�া 
বািক!

যথিদাও চাা �দা অয়েনুক দায়ূের, মাানুুষ চাা �দা সীম্পয়েকে আরও অনুুসীন্ধানু এবীং 
মেবীাঝার জনুয মাহংাকাশযানু পৃাটি�য়ে�য়েছা। ভাারতা চাা �দা অধ্যয�য়েনুর জনুয 
থিতানুটি� চা�যানু থিমাশনুও চাালাু কয়েরয়েছা এবীং আরও  একটি� থিমাশয়েনুর 
পৃথিরক�নুা করা হংয়ে�। 
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গা�নু কয়ের। ধ্যূমায়েকতুাগুথিলা সীূয ে মে�য়েক দায়ূের সীয়ের যাও�ার সীায়ে� সীায়ে� �ানু 
মেদা�া� এবীং তাারপৃয়ের, এগুথিলা �াথিলা মেচাায়ে� মেদা�া সীম্ভবী হং� নুা। 

সীূয়েয ের চাারথিদায়েক মেঘারায়েফরা কয়ের 
এমানু অয়েনুক ধ্যূমায়েকতুার সীন্ধানু 
পৃাও�া মেগায়েছা। এই ধ্যূমায়েকতুাগুথিলা 
পৃয ো��য়েমা সীূয়েয ের কাছাাকাথিছা 
আয়েসী। তায়েবী কয়ে�কটি� ধ্যূমায়েকতুা 
রয়ে�য়েছা যা মেসীৌরজগায়েতার বীাইয়ের 
পৃাথিলায়ে� যা�। অনুযানুয কয়ে�কটি� 
ধ্যূমায়েকতুা মেভায়েঙ যা�, বীা তাায়েদার 
কায়েছা যাও�ার সীমা� সীূয ে বীা 
অনুযানুয গ্রায়েহং পৃথিতাতা হং�।
আমারা মেসীৌরজগাৎ গা�নুকারী বী� 

সীম্পয়েকে থিশয়ে�থিছা। এই বী�গুয়েলাা থিক? সূয ৰ্, 
আট�ট �হ, তানেদর চাদঁ এবং �হাণু ও 
ধ্যাূমনেকত�সহ অনে�ক শেছাট শেছাট ব� 
একনে� শেসৗরজগৎ গঠ� কনের। 
সীূয ে মেসীৌরজগায়েতার সীবীয়েচায়ে� বী� এবীং 
সীবীয়েচায়ে� ভাারী বী�। সীূয ে মেসীৌরজগায়েতার 
�া� সীবী শদ্ভি� উৎপৃ� কয়ের। আমাায়েদার 
মেসীৌরজগায়েতার অনুযানুয সীমা� বী� সীূয়েয ের 
আয়েলাার কারয়েণ জ্বলাজ্বলা কয়ের যা তাারা 
তাায়েদার পৃ�ৃ মে�য়েক �থিতাফথিলাতা কয়ের। 

থিচাত্র ১২.১০: একটি� ধূ্যমায়েকতুা

সীং�ৃতা এবীং আরও 
কয়ে�কটি� ভাারতাী� ভাাষা� 
একটি� ধূ্যমায়েকতুায়েক 
ধূ্যমায়েকতুা বীলাা হং� 
ধু্যমাায়েকতুা. ভাারয়েতার 
থিবীথিভা� উপৃজাথিতাও এয়েক ডায়েক 
পুৃ�য-তাায়েরা (মেলাজও�ালাা তাারা ) 
অ�বীা মেজদ্ভি��া-তাায়েরা (পৃতাাকার 
মায়েতাা তাারা )। 
অয়েনুক সীং�ৃথিতায়েতা ধূ্যমায়েকতুায়েক ভা� 
করা হংতা এবীং আয়েগা থিবীশ্বাসী করা 
হংতা মেয ধূ্যমায়েকতুা দাুভাোগায থিনুয়ে� আয়েসী। 
যাইয়েহংাক, থিবীজ্ঞাানুীয়েদার ধ্যনুযবীাদা, 
আমারা এ�নু জাথিনু মেয এগুথিলা মেকবীলা 
বীরফ-পৃা�ুয়ের দাশ েনুা�ীরা সূীয়েয ের 
কাছাাকাথিছা �মাণ করয়েছা!  

একটি� থিবী�যাতা ধূ্যমায়েকতুা হংলা হংযাথিলার 
ধূ্যমায়েকতুা যা �থিতা ৭৬ বীছায়ের আথিবীভূােতা 
হং�। এর সীবী েয়েশষ উপৃথি�থিতা থিছালা 
১৯৮৬ সীায়েলা।

আরও 
জা�া 
বািক!

মেসীৌরজগায়েতার 
বীাইয়ের কী 

আয়েছা?
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১২.৮ িমি�ওনেয় গ�ালা�� (আকা� গ�া ছায়াপথ)

চাা �দাহংীনু রায়েতার আকায়েশ, শহংয়েরর আয়েলাা মে�য়েক দায়ূের অন্ধকার অবী�ানু 
মে�য়েক মেদা�া যা�, আকাশ জয়ুে� উত্তর মে�য়েক দাথিক্ষয়েণ একটি� থিবীসী্তৃাতা 
ক্ষীণ আয়েলাার মের�া মেদা�য়েতা পৃাও�া যা� ( থিচাত্র ১২.১১)। এটি� আমাায়েদার 
মেহংামা গাযালাাদ্ভি� যার নুামা থিমাথি�ওয়ে� গাযালাাদ্ভি� বীা আকাশ গাঙ্গাও বীলাা হং�। 
একটি� ছাা�াপৃয়ে� কয়ে�ক থিমাথিলা�নু মে�য়েক কয়ে�ক থিবীথিলা�নু নুক্ষত্র �াকয়েতা 
পৃায়ের। আমাায়েদার মেসীৌরজগাৎ থিমাথি�ওয়ে� (আকাশ গাঙ্গা) গাযালাাদ্ভি�র 
(ছাা�াপৃ�) একটি� অংশ।   

থিচাত্র.১২.১১: ভাারয়েতার লাাদাায়ে�র একটি� অতাযন্ত অন্ধকার অবী�ানু মে�য়েক মেদা�া থিমাথি�ওয়ে� গাযালাাদ্ভি� 

১২.৫ মহািব�

থিমাথি�ওয়ে� গাযালাাদ্ভি�র বীাইয়েরও 
বীাইয়েরর মাহংাকায়েশ অয়েনুক গাযালাাদ্ভি� 
রয়ে�য়েছা। থিবীজ্ঞাানুীরা নুক্ষত্র, ছাা�াপৃ� 
এবীং মাহংাথিবীশ্ব মেবীাঝার জনুয তাায়েদার 
অধ্যয�নু কয়েরনু।  

থিমাথি�ওয়ে� 
গাযালাাদ্ভি�র 
বীাইয়ের কী 
আয়েছা?

মাহংাথিবীয়েশ্বর 
অনুয মেকা�াও 

থিক �ায়েণর 
অদ্ভি�� আয়েছা?

মাহংাথিবীয়েশ্বর অনুয মেকা�াও �ায়েণর অদ্ভি�� আয়েছা 
থিকনুা তাা আমারা এ�নুও জাথিনু নুা। জীবীয়েনুর 
সীন্ধানু মেবীথিশরভাাগাই এয়ে�া�যায়েনুয়ে�র থিদায়েক 
পৃথিরচাাথিলাতা হংয়ে�য়েছা-মেয গ্রাহংগুথিলা আমাায়েদার 
ছাা�াপৃয়ে�র অনুযানুয নুক্ষয়েত্রর চাারপৃায়েশ মেঘায়ের। 
এ�নু পৃয েন্ত থিবীজ্ঞাানুীরা জীবীয়েনুর মেকানুও �মাাণ 
পৃানুথিনু তায়েবী এই অনুুসীন্ধানু চালায়েছা এবীং অবীযাহংতা 
রয়ে�য়েছা।
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মূল-��

আ�য়েকা

সীনুা�

অয়ে�ষণ কয়েরা

পৃয েয়েবীক্ষণ কয়েরা

গ্রাহংাণু

চাা �দা

মেসীৌরজগাৎ

তাারামা�লা

ধূ্যমায়েকতুা

থিমাথি�ওয়ে� গাযালাাদ্ভি�

গ্রাহং

তাারকা

পৃথির�মাণ

সীযায়ে�লাাই�

সীূয ে

 আকাশ নুক্ষত্রপুৃ� নুামাক অঞ্চয়েলা থিবীভা�, যার মায়েধ্যয তাারার মেগাা�� 
রয়ে�য়েছা যা থিনুদাশ েনু গা�নু কয়ের বীয়েলা মায়েনু হং�।

 মেমারু তাারকা উত্তর থিদায়েক থি�র �দাথিশ েতা হং�, যা উত্তর মেগাালাায়েধ্য ে উত্তর 
থিদাক সীনুা� করয়েতা সীহংা�তাা কয়ের।

 সূীয ে একটি� নুক্ষত্র যা তাাপৃ এবীং আয়েলাা উৎপৃ� কয়ের।
 একটি� গ্রাহং একটি� বীহৃংতা, �া� মেগাালাাকার বী� যা সূীয়েয ের চাারথিদায়েক 

পৃথির�মাণ কয়ের। 

সারাং� মাূলা থিবীন্দু
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 সূীয ে মে�য়েক �মাবীধ্য েমাানু দারূয়ে�র �মাানুুসীায়ের আ�টি� গ্রাহং হংলা বীধু্য, শু�, 
পৃথৃি�বীী, মাঙ্গলা, বীহৃংস্পথিতা, শথিনু, ইউয়েরনুাসী এবীং মেনুপৃচুানু।

 পৃথৃি�বীী �া� এক বীছায়ের সূীয়েয ের চাারথিদায়েক ঘরুয়েছা। 
 গ্রায়েহংর চাারপৃায়েশ মেঘারায়েফরা কয়ের এমানু বী�গুথিলায়েক সীাধ্যারণতা উপৃগ্রাহং 

বীলাা হং�।
 চাা �দা পৃথৃি�বীীর �াকৃথিতাক উপৃগ্রাহং। 
 চাা �দা �া� ২৭ থিদায়েনু পৃথৃি�বীীর চাারথিদায়েক ঘরুয়েবী। 
 সূীয ে, আ�টি� গ্রাহং, তাায়েদার উপৃগ্রাহং (চাা �দা) এবীং গ্রাহংাণ ুও ধূ্যমায়েকতুাসীহং 

অয়েনুক মেছাা� মেছাা� বী� একয়েত্র মেসীৌরজগাৎ গা�নু কয়ের।  
 আমাায়েদার মেসীৌরজগাৎ থিমাথি�ওয়ে� গাযালাাদ্ভি�র অংশ।

এনেসা আমরা আমানেদর ি��ানেক আরও সমৃ� 
কির 

১.  ছাকটি� মেমালাাও:

২. (ক) থিনুয়েচার ধ্যা �ধ্যাটি� সীমাাধ্যানু কয়েরা। 
  আমাার ��মা বীণ েটি� মাযানু -এয়েতা আয়েছা থিকন্তু কযানু -এয়েতা মেনুই। 
  আমাার থি�তাী� বীণ েটি� এথিসীই-মেতা আয়েছা এবীং ফযায়েনুও রয়ে�য়েছা। 
  আমাার তৃাতাী� বীণ েটি� র যা�-মেতা রয়ে�য়েছা, কযায়ে� মেনুই। 
  আমাার চাতুা� ে বীণ েটি� সীানু-এ আয়েছা তায়েবী ফানু-এয়েতা মেনুই। 
  আথিমা এমানু একটি� গ্রাহং মেযটি� সূীয়েয ের চাারথিদায়েক মেঘায়ের।  

     (�)  থিনুয়েজর �ারা দাুটি� অনুু�পৃ ধ্যা �ধ্যা ৈতাথির কয়েরা। 

৩. থিনুয়েচার মেকানুটি� আমাায়েদার মেসীৌরজগায়েতার সীদাসীয নু�?

  (ক)  থিসীথির�াসী
   (গা)  গ্রাহংাণু

 (�)  ধূ্যমায়েকতুা
 (ঘ)  প্ৃলাুয়ে�া

ছক I ছক  II

  (i)  পৃথৃি�বীীর উপৃগ্রাহং (ক)  কালাপৃুরুষ

 (ii)  লাালা গ্রাহং (�)  শু�

(iii)  তাারামা�লা (গা) মাাচাে

 (iv)  গ্রাহং যায়েক সীাধ্যারণতা সীন্ধযা তাারা 
বীলাা হং�

(ঘ)  চাা �দা
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৪. থিনুয়েচার মেকানুটি� সূীয়েয ের গ্রাহং নু�?

  (ক)  বীহৃংস্পথিতা
   (গা)  মেনুপৃচুানু 

 (�)  প্ৃলাুয়ে�া
 (ঘ)  শথিনু

৫.  মেকানু নুক্ষত্রটি� উ�লাতার, �বীতাারা  নুাথিক লাু�ক ( থিসীথির�াসী)? 
৬. মেসীৌরজগায়েতার একজনু থিশ�ীর উপৃ�াপৃনুা থিচাত্র ১২.১২ এ মেদাও�া 

হংয়ে�য়েছা। গ্রায়েহংর �মা থিক সীটি�ক? যথিদা তাা নুা হং� তায়েবী থিচায়েত্রর 
বীা�গুথিলায়েতা সীটি�ক �মাটি� মেলায়ে�া।

থিফগা.12.12

থিফগা.12.13

৭.একটি� রায়েতার আকায়েশর 
তাারা�থিচাতা অংয়েশর ছাথিবী 
থিচাত্র ১২.১৩-এ মেদা�ায়েনুা 
হংয়েলাা।  ভাায়েলাা কয়ের মেদায়ে�া 
এবীং  তাারার দালাগুয়েলাায়েক 
থিচাথি�তা কয়েরা যারা থিবীয়েশষ 
আকার ৈতাথির কয়েরয়েছা—
মেযমানু সী�থিষ ে মা�লা এবীং 
মেছাা� সী�থিষ ে মা�লা। এই 
আকারগুয়েলাা মেবীাঝায়েনুার 
জনুয তাারাগুয়েলাায়েক মের�া 
থিদায়ে� যু� কয়েরা এবীং 
নুামা মেলায়ে�া।  এছাা�াও, 
�বীতাারায়েক থিচাথি�তা কয়েরা 
এবীং তাার নুামা মেলায়ে�া। 
সীাহংায়েযযর জনুয থিচাত্র 
১২.৪ মেদা�য়েতা পৃায়েরা। 
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৮. রায়েতার আকায়েশর একটি� অংশ থিচাত্র ১২.১৪ এ মেদা�ায়েনুা হংয়ে�য়েছা। 
ওথির�নু বীা কালাপুৃরুয়েষর জনুয তাারাগুথিলা সীংযু� করয়েতা লাাইনু বীা 
মের�া আ�য়েকা এবীং থিসীথির�াসী বীা লাু�ক তাারাটি� সীমাানু কয়েরা। তুাথিমা 
থিচাত্র ১২.৩ উয়ে�� করয়েতা পৃায়েরা। 

থিফগা.12.14

আরও শে�খাা 

 মেতাামাার �ানুী� ভাাষা� গ্রাহংগুথিলার নুামা জানুার মেচাষ্টা কয়েরা। এছাা�াও, মেতাামাার 
অঞ্চয়েলা তাারা এবীং নুক্ষত্রপুৃয়ে�র সীায়ে� সীম্পথিকেতা গা�গুথিলা �ু�য়েজ মেবীর কয়েরা। 
এই গা�গুথিলা একটি� সীথিচাত্র আকায়ের উপৃ�াপৃনু কয়েরা। 

 যথিদা মেতাামাার আয়েশপৃায়েশ মেকায়েনুা �যায়েনু�াথির�ামা বীা থিবীজ্ঞাানু জাদাুঘর �ায়েক, 
তাাহংয়েলা মেসীটি� পৃথিরদাশ েনু করয়েতা পৃায়েরা, থিবীয়েশষ কয়ের যথিদা তাারা রায়েতার আকাশ 
পৃয েয়েবীক্ষয়েণর মেকায়েনুা অনুু�ানু আয়ে�াজনু কয়ের। মেসী�ায়েনু মেতাামারা দারূবীীক্ষণ 
যয়ে�র (মে�থিলায়ে�াপৃ) মাাধ্যযয়েমা চাা �দা, গ্রাহং এবীং নুক্ষত্র মেদা�য়েতা পৃারয়েবী। যথিদা থিদায়েনুর 
মেবীলাা �যায়েনু�াথির�ামা পৃথিরদাশ েনু কয়েরা, তাাহংয়েলা মেসী�ায়েনু তাায়েদার মায়েডলা, ছাথিবী 
এবীং �াই মেশা (আকাশ �দাশ েনুী ) মেদা�য়েতা পৃারয়েবী।

৯. তুাথিমা মেভাায়েরর থিদায়েক নুক্ষত্রগুথিলা �ানু হংয়ে� মেযয়েতা এবীং সীন্ধযা� 
উপৃথি�তা হংয়েতা মেদা�য়েতা পৃায়েরা। থিদায়েনুর মেবীলাা� আমারা নুক্ষত্র 
মেদা�য়েতা পৃাই নুা। কারণ বীযা�যা কয়েরা।

১০.একটি� পৃথিরষ্কাার রায়েতা, ২-৩ ঘ�া অন্তর ৩-৪ বীার সী�থিষ ে 
মা�য়েলার  থিদায়েক তাাথিকয়ে� মেদায়ে�া। �থিতাবীার �বীতাারায়েক �ু�য়েজ 
মেবীর করার মেচাষ্টা কয়েরা। সী�থিষ ে মা�লা থিক নু�াচা�া কয়ের বীয়েলা 
মায়েনু হং�?  �থিতাটি� মেক্ষয়েত্র সীমা� উয়ে�� কয়ের এটি� মেবীাঝায়েনুার 
জনুয একটি� মেমাা�ামুাটি� মে�চা বীা মেপৃদ্ভি�লা থিদায়ে� আ�য়েকা।

১১.রায়েতার আকায়েশর ক�া ভাায়েবীা এবীং এটি� থিনুয়ে� একটি� কথিবীতাা বীা 
একটি� গা� মেলায়ে�া।
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 �মাবীধ্য েমাানু আয়েলাাক দাষূণ মাানুুষ, বীনুয�াণী এবীং পৃথিরয়েবীয়েশর 
জনুয সীমাসীযা সীটৃিষ্ট করয়েছা থিকনুা তাা সীন্ধানু কয়েরা। আয়েলাাক 
দাষূণ থিনু��য়েণ তুাথিমা বীযদ্ভি�গাতা পৃয োয়ে� মেয পৃদায়েক্ষপৃ মেনুয়েবী তাা 
মেলায়ে�া।  

 আবীহংাও�ার পৃথিরথি�থিতা সীন্ধানু কয়েরা যার কারয়েণ ইদ্ভি��ানু 
ইনুথি�টি�উ� অফ অযায়ে�াথিফদ্ভিজ� (আইআইএ) লাাদাায়ে�র 
হংানুয়েলায়েক মাানুমাদ্ভিন্দর �াপৃয়েনুর জনুয উপৃযু� জা�গাা 
থিহংসীায়েবী �ু�য়েজ মেপৃয়ে�য়েছা।

 তুাথিমা যথিদা সুীয়েচার কাজ করয়েতা পৃছান্দ কয়েরা তায়েবী তুাথিমা মেয 
নুক্ষত্রপুৃ�গুথিলা মেদায়ে�য়েছাা মেসীগুথিলা একটি� গাাঢ় রয়েঙর কাপৃয়ে� 
সূীচাথিদায়ে� করার মেচাষ্টা কয়েরা (থিচাত্র ১২.১৫)। অনুয�া�, তুাথিমা 
মেতাামাার সীজৃনুশীলাতাা বীযবীহংার করয়েতা পৃায়েরা এবীং থিবীথিভা� থিশ� 
ও কারুথিশয়ে�র ধ্যারণা বীযবীহংার কয়ের আরও একাথিধ্যক উপৃায়ে� 
নুক্ষত্রপুৃ�য়েক থিচাদ্ভিত্রতা করয়েতা পৃায়েরা। থিচাত্র ১২১৫: নুক্ষত্রপুৃয়ে�র 

সূীয়েচার কাজ

ইদ্ভি��ানু অযায়ে�ানুথিমাকযালা অবীজারয়েভা�থির, 
হংযানুয়েলা, হংানুয়েলার থিদাগাপৃা-রা�া-থির পৃবী েতামাালাার 
সীয়েবী ো� থিশ�য়ের অবীথি�তা। এই শয়ৃেঙ্গর নুতুানু নুামাকরণ 
করা হংয়ে�য়েছা সীর�তাী পৃবী েতা।  
এয়েতা মেবীশ কয়ে�কটি� মে�থিলায়ে�াপৃ বীা দারূবীীক্ষণ য� 
রয়ে�য়েছা। এর মায়েধ্যয একটি�র নুামা থিহংমাালা�ানু চা� 
মে�থিলায়ে�াপৃ, যার নুামাকরণ করা হংয়ে�য়েছা মেনুায়েবীলা 

পুৃর�ার থিবীজ�ী থিবীজ্ঞাানুী সুীব্রা�ণযনু চা�য়েশ�য়েরর নুায়েমা। এটি� থিবীয়েশ্বর 
অনুযতামা উ�তামা �ায়েনু অবীথি�তা একটি� পৃয েয়েবীক্ষণাগাার।  
এই পৃয েয়েবীক্ষণাগাায়েরর আয়েশপৃায়েশর অঞ্চলাটি� ২০২২ সীায়েলার থিডয়েসী�য়ের 
হংযানুয়েলা ডাকে �াই থিরজাভাে (এইচাথিডএসীআর) থিহংসীায়েবী অবীথিহংতা করা 
হংয়ে�থিছালা। থিরজাভােটি� সীারা বীছারই জনুসীাধ্যারয়েণর জনুয উ�ু� �ায়েক। �ানুী� 

মেলাাকয়েদার মেছাা� মে�থিলায়ে�াপৃ সীরবীরাহং করা হংয়ে�য়েছা এবীং ইদ্ভি��ানু ইনুথি�টি�উ� 

আরও 
জানে�া!

অফ অযায়ে�াথিফদ্ভিজ� 
�ারা দাশ েনুা�ীয়েদার জনুয 
মেজযাথিতাথিবী েজ্ঞাানু দাতূা হংও�ার 
�থিশক্ষণ মেদাও�া হংয়ে�য়েছা। এর 
ফয়েলা এই অঞ্চয়েলা অযায়ে�া-
�ুযথিরজয়েমার �সীার ঘ�য়েবী বীয়েলা 
আশা করা হংয়ে�। 



এখাানে�ই শে�ষ নয় বনু্ধু! 

এটাাই হয়তো�ো এই বইয়ে�র শে�ষ পাাতাা, কি�ন্তু এখাানে�ই নি�শ্চয়ই আমাাদে�র 
‘কৌ�ৌতূূহলে�র’ শে�ষ নয়। এই বইয়ে�র শি�রো�োনাামটি� কে�বল বি�জ্ঞাানে�র 
আশ্চর্যয জনক জগতে�র মধ্যয দি�য়ে� আমাাদে�র যাাত্রাা চাালনাা করে� নাা, তবে� 
মাানুুষ হওয়াার অর্থথ  কীী তাাও সংংজ্ঞাায়ি�ত করে�। প্রজাাতি� হি�সে�বে� আমরাা 
কৌ�ৌতূূহলীী। আমরাা যে� পৃথৃি�বীীতে� বাাস করি� এবংং এর বাাইরে�র পৃথৃি�বীী 
সম্পর্কে�ে আমরাা আরও জাানতে� চাাই। এতক্ষণে�, তুুমি� সম্ভবত উদ্ভি�দ 
এবংং প্রাাণীীর জগৎ সম্পর্কে�ে কি�ছুটাা পড়ে�ছো�ো, কি�ছু মজাার ক্রি�য়াাকলাাপ 
করে�ছো�ো, আমরাা কীীভাাবে� পরি�মাাপ করি� সে� সম্পর্কে�ে শি�খে�ছো�ো, 
রাাতে�র আকাাশে� জ্বলজ্বল করাা তাারাাগুলি� সম্পর্কে�ে বি�স্মি�ত হয়ে�ছো�ো 
ইত্যাা�দি�। তবে� মনে� রাাখবে�, এটি� কে�বল শুরু। বি�জ্ঞাান একটি� অবি�রাাম 
দুু :সাাহসি�ক কাাজ, প্রতি�নি�য়ত নতুন আবি�ষ্কাার আসছে�। এবংং তুুমি� মধ্যযম 
পর্যাা�য়ে �র মধ্যয দি�য়ে� অগ্রসর হওয়াার সাাথে� সাাথে� তুুমি� যে� জি�নি�সগুলি� 
জুডু়ে� থাাকবে� তাা তো�োমাাকে�  তো�োমাার  চাারপাাশে�র বি�শ্ব সম্পর্কে�ে আরও 
জাানতে� সহাায়তাা করবে�।  চাাবি�কাাঠি�টি� সে�ই কৌ�ৌতূূহলে�র মধ্যে�ে রয়ে�ছে� 
যাা তুুমি� এই যাাত্রাা জুডু়ে� লাালন করে�ছো�ো।  তো�োমাার চাারপাাশে�র বি�শ্বকে� 
পর্যযবে� ক্ষণ করো�ো, প্রশ্ন জি�জ্ঞাাসাা করতে� থাাকো�ো এবংং পরীীক্ষাা করতে� ভয় 
পাাবে� নাা। মনে� রাাখবে�, এমনকি� সবচে�য়ে� যুুগাান্তকাারীী আবি�ষ্কাারগুলি�ও 
প্রাায়শই একটি� সাাধাারণ “কে�ন?” দি�য়ে� শুরু হয়। উত্তরে�র অপে�ক্ষাায় 
রয়ে�ছে� অসংংখ্যয প্রশ্ন, প্রশ্ন করাার অপে�ক্ষাায় রয়ে�ছে� অসংংখ্যয উত্তর। 
তুুমি�, আমাার তরুণ বি�জ্ঞাানীী, তাাদে�র খুঁঁ�জে� বে�র করতে� পাারো�ো। সুুতরাং�ং, 
এগি�য়ে� যাাও এবংং অন্বে�ষণ করো�ো! এবংং পরবর্তীী শ্রে�ণি�তে� বি�জ্ঞাানে�র 
আরও নতুন অভি�যাানে�র জন্যয আবাার দে�খাা হবে�!  
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